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quam Tu bes & ornas, , pb 
bis, are Cum enim gravi 
eipublicæ negotiis, inge- 
nua literarum ſtudia admiſcere 
ſoleas, eum ad Te haud xgre || 
fines accedere, qui tantas qui- 
dem curas Tuas interpellare 
minime audet, otio tamen ali- 
on liberalis oblectamenti of 
erre magnopere cupit. Hoc 
enim cum paucis commune ha- 
bes, ut idem & in literis opti- 
me verſatus ſis, & in Republica; 
idem tam philoſophorum ſcho- 
lis quam Regun rc Gr 
eſſe merearis. 
Dum itaquei in ido eis 
: His \adbibendis? i U im 
118, Regum ſapientif m 
CINE: oy ſanciendis quam 
. : — 


Z 


) 
* 
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prudens fis; univerſa loquitur 
Europa, quam interim de lite 
ris meritus es laudem, ab Acas 
demico ne recuſes. 
Liceat etiam & nobis Tibi 

de noviſſimis Tuis honoribus 
gratulari, liceat nobis cum pa- 
tria una gaudere, id Tibi des - 
ferri munus, quod non modo 
virum in rebus gerendis fidum 
fortemque, ſed reconditiore 
matheſeos ſcientia optime in- 
ſtructum deſiderat. Hiſce ſtu- 
diis ita animum imbuiſti Tu- 
um, ut in Tuis manibus Præ- 
fectura Claſſium & Oceani Im- 
perium, hoc eſt, populi Al- 
cani ſalus & eutela tuto poſſit 
deponi. Dum itaque eo in mu- 
nere verſaris, ut ejuſmodi lite - 


f 


raturæ 
ſupellectilem reviſere 
& in lucem proferre 
ſinas Vir Nobiliflime, ut hoſce 
in re phyſica conatus matt 
maticis argumentis potiſſimun 
innixos, ad Te haud importu- 
nus deducam, qui quidem quo- 
eunque rationis pondere ful- 
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ciri videantur, ad judici 


* ; 


'uum non appellant, fed. i 


 -plorantPatrocinium. 
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| 5 r IG F in uh æõ 
> obtaneat ſut eultores; in pleriſque, eee 
phyſi ſcorum ſeraptis, vix quicquam mechanice pro 
ter iþſcus nomen inveniri pateſt.. In cujut ae 
| ſubſtetuunt þÞ loſophi corpuſcularum,. que nunguam 
viderunt, gur as, vias , poros & interſtutia, par- 
tium inteſſinum Fr "Pungk & conflutus Alkali 
& Acidi, © quid boni matzue exinde. oritur ita ad 
amuſſm . narrant, ut. ni i 2 hiſtoria naturali pre- 
ter fidem defideretur, quotiet materie ſubtilis mi- 
racula prædicant; muracula dico, nam illud procul- 
dubio miraculi inſtar eſt, quod contra paſſum ab- 
tas nature leges, & ſtabilita. mechauice. prencipia 
ef jualta futura eſſent omnia nature 

a, materia ſubtul; &ᷓ methoda. operands 2 
Wie tradita e eee 

Ad. ipſam naturam explica ane e. adbi- 

bent que. nec couceds poſſe bofſunt 7 81, & gue ma- 
228 Pegs — Ja la a thſa — — quo- 
rum _-cauſas-gnveſtigant... % 1þhes ſua conce- 
dantur poſtulata, non tamen exinde orientur 1 


| quiſquam hoc gratis. & . 
ED Theorzam. illam, ren ad ex- 


Po 
* 
. 


itt, e Tationes & ines dee 
2 


parum terreſtr zum omnium 
maxime uniuerſalem c — examini ſubjicia- 


mur; eee igo, quam ex legibus mecha- 
b nicis 


— 


—— 


PREAFAT IO. 

nici per materiæ ſubtilis attionem ſe deduxiſe ma- 
æime jactitant. ; - \ 4 . 3 | 

Carteſrant gravitatem ab actione materie cœ- 
leſtts oriri volunt, que in vortice agitata circa ter- 
ram defertur, & proinde quantum poſſit à terra re- 
cedit, & corpora terreſtria minus agitata verſus 
terram propellit. Vel, ut clarius recentiores men- 
tem ſuam explicant, cum materia atherea continuo: 


circa terràm gyros perficeat, corporum in circulo mo- 


ventium ritu, conatum à centro motis recedendi ha- 


bebit, adeoque corpora terreſtria minorem vim _ 


bentia verſus centrum - protrudet ; ut aqua verſus 
terram gravitans corpora minors pro mole ponde- 
11 demerſa furſum ſeu ad circumferentiam pellit. 

Her utbcunque ſpecioſa prima facie videantur, 
J ad examen revoces, omnibus fere nature legibus 
adver ſari mvenies. Nam primo Carteſſani poſtu- 
lant materiam etheream circa terram in circulus 
dtferri; at qua ratione motus iſte oriatur, aut quo 
patty ronſervetur, æque ardium eſſet exponere, ac 
iþfius gravitatis rationem readere ; qui agitur gra- 
vitatem exinde ortum ſuum ducere contentunt, 19n0- 
tum per tonotins explicare ſuſcipiunt; preſertim 
cum non pauca ei poſſunt argumenta quibus 
zſtiaiſmodli rotatio penitus evertitur. Verum Carte- 
ant concedamus illu poſtulatum, & videamust 
utrum exinde ſequetur quod voluntPhenomenon. Cum 
neceße * ut vortices terram cirrumrotantù veloct- 


tas ad terre ſuperficiem,” fit equals ihfius terrene 


_ rotations delocitati (nam ſi major e py aliqua mo- 
tus pars in terram impenderetur, quo fieret ut 1þfius 
velocitus ſemper minueretur & terre augeretur do- 
nec ad equalitatem perdenirent,) unde ex notis 


— 
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Terre 


PRAFATIO. 


Terre 9 & tempore rotations, dabitur 
ſpatium, qubd corpus, urgente vi centrifuga materi 
celeſtss, percurrere poteſt, in dato tempore, equale 
ſcil. arcus interea deſeripti 5 uadrato ad circuli dia- 
metrum applicato. Per * 2. ad ratio- 
nes Theorematum Hugenii de Vi i Centrifiga & Motu 
Circulars. Ex quo principio I calculus incatur, in- 
veniretur ſpatium quod tempore umus ſcrupuli ſecunds 
2 corpore vi ceneriſuga ætherit agitati percurren- 
dum non excedere pedem dimidium: fi 1 ee mecha- 
nicꝰ produceretur effetus gravitatu, tempore unius 

lence Jecuna; gravia non ultra dimidium pedem 
dejcenderent, at gravia in motu ſuo dbor ſum pedes 1 5 
in eo tempore percurrunt, adeoque fi hoc modo ether 
gravitatus cauſa eſſet, contra mechanicus leges ageret, 
efficiendo ut corpus per arg 15 in n WR 
aefcendat.. f 

Vt hujus objeftions vim effugiant, ſupponunt ma- 
teriæ æthereæ vertiginem vertigine terræ ce- 
leriorem. Quad licet ſieri non _— illud, 2 | 
denuo 11s concedamus , nec mat ſequetur mechanica 
gravitatis actio. Nam cum materia vorticts ſem- 
per defertur in circults æquatori parallelis, & virium 
centrifugarum directiones ſecundum lineas in planis 
harum circulorum jacentes ſemper ſiant; oportet ut 
corpora omnia in hiſce plants: deſcendant, & per- 
pendiculariter ad axem, non ad ipſam terram ten- 
dant. & igitur materia ſubtilis mechanice ageret, 
corpora ad axem recla pelleret, unde cum 
hos Theoriſtas ad centrum terra tenders: cogit, of 
a. 3 veras mechanice __ bberrentens Jn. 

＋ 

Te hon diflentatem cole, — — 


mater an 


_PR&FATIO 
materiam een non in circulis æquatori paral- 


lelis, ſed in magnis ſphere: circulu deferrs: At quo 


pacto hoc concipe . plane neſcio; cum enim pwn 
circulus maximus alias omnes rants: 


de ceo ls igitur oft quod re mnhubeat ? . 


cunt alia corpora ambientia materiam in extima ſu- 


perficie coarctare & ejus receſium impedire. Cum au- 


tem oporteat ut materia hac, alia corpora ipſam am- 


bientia premat, neceſſe eſt ut motum lis communicet; 


& bec corpora aliis ipſa ambientibus motum pariter 


impriment, atque fic in inſinitum propagabitur mo- 
tur materiæ ſubtilis , unde meceſſe” mw ut e ae 


"I priiaangagſng: We Pl 


Aliæ quam plurime — hoſes | 


avitaiis explicationes urgent, quarum unam ad 
— ads rpſrus T heorias ſe endendentom l. 
bet proponere. Stultet ſi corpus deorſum à mate- 
ria ſubtili, quovis modo: pellatur , vis qua pellitur 
neceſſariò erit ut numerus particularum, quibus ſi- 
mul 8 verſus. terram truditur: fed nume- 
rus particularum eſt ut corporis ſuperſicter; quare 
erct:vu-qui corpus deor ſum premitur ut ejuſdem ſu- 


perficies & non ut ipſius quantitas materia, quod'ex- 


pony, 6 Nec minus cætera- Pleraſque 
| omnes, 
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omnes, quas de altis rebus condunt hypotheſes, fi ad 
examen er nature legions A 1. 


ceniemus. ann 
Omnes errores ex hoo fone e promanaſſe chan 


quod homines Geometriæ ignari philoſophart auſi ſunt 


& rerum naturalium cauſas reddere. Quid enim 


aliud preter hallucinationes ab 11s exſpectandum, qui 
Geometriam totius' phyſi ce fundamentum neglexe- . 


runt, & ignotis nature viribus per Geometriam tan- 


eum æſtimandis, ipſus tamen operationes, met Lord 


regulis mechanics minime bias e ee your 
aggreſſt: * nn 

Inter knjuſmed; phil ber Carteſius agmen ducit, 
qui etzamſi Geometra fuerit in . ee tamen 
& deſſdi ut placeret philoſc — Pope „ nul- 
lum Geometriæ aſum in philoſophia 7M 8 
quamvis profiteatur ſe omnia mechanics per mates 
riam & motum explicaturum : philoſophram tamen ex- 
copitavit, que à ver mechanice legibus tuntum aba 
horret quantum quæ longiſſime. Illius ſecte nomima 


At licet tanta philoſophantium par dende phi- 
loſophiz non ipſam ſubſtantiam amplexa” ft; non 
tamen deſunt (net ut hero unquam der unt) qui in 

deri nature fects perſerutanau, & reram catſis- 
ber principia mechanica * hae prong hau 
nanem poſuerunt operam. * e 
Inter antiquos phyſicos mae eminvit Divinu⸗- 


Archimedes, qui præter illa Geometrica ſui mo- 
numenta, Als & Statice 


principia duobus li- 


ne D "Equiponderantibas De Humido In- 
7 ſidentibus _ 


dant, quicunque rette, hoc eſt, Geometrice phaloſs® 
phands labor em refa grant magna — 7 urbs 3 
Per orbem terrarum longe latequs diff. 


PREFATHO. 5 
ſidentibus nobis demonſtrata reliquit. Poſt hunc 
am annorum ſeriem delituit mechanica phi- 
loſophia, nec niſi paucis quibuſdam accuratioris in- 
genii virn exculta eſt. Inter quos Rogerus Bacon 
Oxonienſis & Hieronymus Cardanus meritò no- 
minandi ſunt. Tandem ſub initio ſeculi ultimo 
 elapſi, nobilis alle Lynceus philoſophus Galileus, clave 
Geometrica rurſus reſeratis nature clauſtris, novam 
condidit de motu ſcientiam, & methodum monſtra- 
vit, qua rerum cauſe mechanicæ ſint indagandæ. 
jus ee inſiſtentes, inſgnes vire Torricellius 
& Paſchalius philoſophiam novis ſpeculatiombus ad- 
auxerunt. Poſt quam vero & duobus potentiſſimis re- 
gibus, Soctetates Londinenſis & Parifientis ad phi- 
loſephiam excolendam inſtitutæ fuerint ; miris in- 
vents ampliata eſt rerum naturalium ſcientia, non 
tis ſolum que in nuda ſpeculatione verſantur, ſed 
eli quamplurimis que hominum utilitatibus inſer- 
viunt. Arduum eſſet negotium innumera illa re- 
cenſere bene ſicia, qua ex utriuſque ſocietatis labori- 
bus humano generi provenerunt; nec facile eſt oſten- 
dere, quantum debebit omnia poſteritas illuſtris Hu- 
genii Geometricis de motu pendulorum demonſtra- 
tionibus, aut egregiis nobilis Boylei experiment, 
quibus admiranda plurima retegit nature arcana. 
Walliſii Geometriam de motu, Opus in ſuo genere 
perfectiſſimum, grato animo revolvent ſeri nepates. 
Non ulterius torquebunt philoſophos fluviorum & ven- 
torum cauſæ ab acutiſſimo Geometra Halleio in 
Actis Philoſoph. traditæ, ante ipſum fruſtra ten- 
Aer e hr,” ik 
A aliorum erga rempublicam phaloſophicam me- 
rita commemoranda pergerem, niſi circa Newtoni 
70761 1 3 1 


e 


WV 


_ PR ATATIO. 
rraclara inventa non ſubſſtere nefas ducerem, cuſus 
agaciſſimum ingenium plura & abſtruſſora patefecit 
nature myſteria quam ſperare mortalibus fas erat; 
cumque illius inventa intra anguſtos hujus prefatiun- 
cule limites non ſunt coarttanaa, ſuffictat hoc ſolum 
indicuſſe; quod quæcumque Patres noſtri ab omni 
temporum memoria de philoſephia mechanica nobis 
tradiderunt, ea ne ad decimam eorum afſurgunt pare 
tem, quæ proprio Marte, per ſummam in Geometria 
Heritiam, adindenit Newtonus. Quam facile au- 
em ad rerum 2 nobis longe diſſitarum affettiones ev. 
blicandac, planetarum ſcil. motus ipſorummue imæqua- 
litates adliberi poſſint principia Mochanca;nuper li- 
[zerato orbi innotuit per Hlementa Aſtronomie Phy- 
ice & Geometricæ à D. Gregorio Afronomiæ Prof 
ore Saviliano Edita. Opus cum Sols © Lama dar- 
trum. it ee 8 N A il A bannen 


ad ipſam pateat; id à me efflagitabant amici mei 


metriæ Elementis pendentia, & qus exinde fluumt 
phenomena Fuventuts Academicæ exponendũ ſuſci- 
berem.; quod etiam à me non iniquo fure poſtulatit 

Fir Olarsſimus & omni teren gels ornatus 
Dominus Thomas Millington” aue, M. D. - 


Hor Sedleianus, & Collegii Medic orum apud Lon- 


— Preſes, cum me ad munus hoc obeundum 
En ſcholts publicis ſuffeeit. Illius conſilio ſequenter 
en Academia leftiones habut : in quibus id preci- 

pue mihi cure fuit, ut diſcentium conceptus de gene- 
Taſibur cor porum affettionibus rite & diſtincte for- 


marentur; 


lar ipſus principia faciliora > primis tantum Geo- 


PREFATIO. 


res fans bot 
wuſus : & ut ulteri 


etiam 3 0 2 = Haben. 
thearemata. de li Centrifuga & Motu Circulari ex 
Elementi⸗ demomſiraui. M ee a nnn 0 

In tenebris, quibus fortaſſa digne ſunt, LeRianes be 
Ar ene, niſi me ignatum nimit ad ipſas ec 
excitaſfſet Reverendus Dominus Rogerus Mander 
S. T. F. Collegii Balliolenſis Mlagiſter, &S 2 
Aeademiæ Vice-Cancellarius, vir non minus, b 
rum artium quam morum diſciplints intents, cui 
 proinde: leltor acceptum referre- debet, ji. quid Je 
I Yr lectione hrefecerit. . WY HIS: 
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1085 = Methods Phill phi. 


Ant eile: der 85 U0bl gkl = 


. 7 Nuk pisen Nomi Nolfi dice 
n ; 1 ut coram vobis, Academici, cor. 
am 8 © m naturas & affectiones explicahdas 


Gu pions neceſſarium duximus, priſe 
non * tn tem ĩpſam aggrediamur, quzdam, de | 
dee lis, pfineipiis, & cbethodih pratfari 3 
eamque ratiottem exponere, quami amplexuft ſumus 71 
ſeientia corporiitn Hathralme thveſtipande - 1910! ©: | 
""Philoſophorym, qui de febus phyficis ere 
rugr pre cxteris genera inelaruerunt. Primum eſt es- 
ram; qui rerum naturas per numererum & Ie 


oprietates il luſtrar unt, dieam 
tes Tet. fuere Pythagoriei & Plitbnics : 
ta fua temere in profamum vulgüb 
uſtinnerunt, idecque larvis & Hefe 
| en er ex Cechetri & Arithmeties petitis Phy 
ſuam velarunt, nec quiſquam edrum diſcipulus, niſi 
poſt plures exactos probationis annos, ad veram ph — 
be fam atque areanam illorum Philoſophiam 19 
das dam admiſſus fuit. Quamvis Hoe mods fi Philo! 
der [e's dignitas confervara Tuerit;! peſſime tamen nobis 
orum Philoſophorum poſteris confultum eſt; exinde 
am adeo larvata atque renchris involdta ad? no- 
Arras pervenere manus eorum dogmata, ut quales fue! 
rin ver" de rebus atque rerum paturis ſententize; pn. 
e rum conſtet: quantum vis autem obſeuram aece pimnis 
hujus ſectæ Philoſophiim, certius tamen er en I. 
= a Hos log Semen & en 


C2] 

ad ſolvenda naturæ phznomena neceſſarias duxiſſe, at- 

ue in hunc finem eas adhibuiſſQ ++ 
Secunda Phyſicorum gens à Schola Peripatetica ori- 
ginem duxit; hæc ſecta per materiam & formas, pri- 
vationes, virtutes elementares, qualitates occultas, 
Sympathias & Antipathias, facultates, attractiones & 
id genus alia phyſicam ſuam explicavit. Verum, ut 
opinor, hujus nominis philoſophi non tam rerum cau- 
ſas indagaſſe viſi ſunt, quam idonea rebus ipſis im- 


poſuiſſe nomina, atque terminos adinveniſſe quibus 
Actiones naturales rite deſignare poſſumusꝑ. 

Tertium Philoſophantium genus per experimenta 
procedit: atque in id ſolum incumbit, ut corporis cu- 
juſque proprietates, & actiones omnes, per ſenſuum 
repręeſentamina nobis innoteſcant. hujus ſectæ labo- 


ribus haud exigua debet philoſophia incrementa; plu- 
ra fortaſſe ex inde receptura, ſi methodi experimentalis 


ſectatores nullas ſibi ipſis finxiſſent Theorias, ad quas 
contirmandas experimenta ſua peſſime detorſerunt. 
Quarta denique Phyſicorum claſſis Mechanica dici 
ſolet, & qui huic ſectæ nomina dant, omnia naturz 


phænomena, per materiam, & motum, partium figu - 


ram atque texturam, e ſubtiles, atque effluvio- 
rum actiones, ſe poſſe enodare putant, atque horum 
operationes ſecundum notas atque ſtabilitas mechanicæ 
leges fieri contendunt. 


- * 


Ex variis hiſce philoſophandi methodis, uti nulla 


eſt in qua omnia placent, ita in omnibus quædam pro- 
bare poſſumus; quocirca ut delectus habeatur oportet, 


ea eligendo quæ uſui maximo futura ſunt, & rationem 
ex hi e eee ſequendo. 110 
Et primo, Cum antiquis Pythagoricis & Platonicis, 


dependeat, aut ſaltem non fiat abſque motu, motſis 
| 4 . quantitas 


Sn my, ty job ww oy 


Geometriam & Arithmeticam, tanquam, artes ad rite 

hiloſophandum neceſſarias, in auxilium accerſemus, 
ſine quibus parum admodum certi de cauſis naturali- 
bus conſtabit. Cum enim omnis actio phyſica a motu 
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uantitas & proportio, corporum motorum 


ines, figuræ, numerus, colliſiones, & vires ad alia cor- 


pora movenda, inveſtiganda erunt. Verum hæc omnia, 
niſi ex nota quantitatis & proportionis natura, deter- 
minari non poſſint: adeoque opus erit 11s artibus, 


$ quz 


harum proprietates demonſtrant: & proinde Geome- 


tria & Arithmetica neceſſariæ ad rite philoſophandum 


cenſendæ ſunt. b eee ; 21 
Secundo cum Peripateticis non verebimur uſu 


2 W 


rpare 


| terminos Qualitatis, Facultatis, Attractionis, & ſimilium; 
non quod his vocibus veram cauſam ſeu rationem 
ſicam, & modum actionis definimus, ſed quia actio- 
nes hz poſſunt intendi & remitti; adeoque cum alla 


phy- 


qualitatum proprietate gaudeant, jure poſſunt earum 
titulo inſigniri, & ſub hoc nomine, virium ſeu inten- 


ſionis & remiſſionis rationes expendi poſſunt. 


v. g. 


poſſumus gravitatem qualitatem dicere, qua corpora 
omnia deorſum feruntur, ſive ejus cauſa a virtute 


corporis centralis oriatur, five fit eorporibus innata, 
ſeu ab actione ætheris vi centrifuga agitati, & altiora 


petentis procedat; ſive demum alio quocunque produ- 


catur modo. Sic etiam corporum conatus ad ſe mutuo 


accedendi Attractiones vocabimus, qua voce non de- 


terminamus actionis iſtius cauſam, ſive fiat ab 
actione corporum vel ſe mutuo petentium, vel per 
effluvia emiſſa fe invicem agitantium, ſeu ab actione 
2X =theris, aut aëris, aut medii cujuſcunque corpora in- 


natantia ad ſe in vicem utcunque impellentis, poſſumus, 
inquam, has actiones illis vocibus denotare. Et ſi veræ 
illarum cauſæ nos lateant, quidni etiam qualitates oc- 
cultæ dici mereantur? eodem ſane jure, quo in æqua- 
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= Vrcunque ignota ſit qualitatum natura, utcunqu 


tione Algebraica incognitas quantitates Siteris & vel x 
deſignamus, & methodo haud multum abſimili, harum 


qualitatum intenſiones & remiſſiones, quæ ex poſitis 
R conditionibus ſequuntur, in veſtigari poſ- 


unt. Libet hanc rem exemplo illuſtrare. 


4 2 


e nos 


lateat 


[4] 
| lateat operandi modus, poſſumus tamen de earum in- 
| tenſione & remiſſione ſequens demonſtrare Theorema ; 
ſeil. quod Qualitas ſeu virtus omnis, quæ undique a 
| centro per rectas lineas propagatur, remittitur in ra · 
| | tjone diſtantiæ duplicata, 2 101th 
Sit A punctum, à quo undique diffunditur qualitas 
| quzcunque, ſecundum rectas AB, AC, AD, & cxte- 
r25 innumeras per totum ſpatium indefinite protenſas. 
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unn Aud | AAAS. Thieme 
dieo intenſionem iſtius qualitatis decreſcere in ratione 
jus, qua creſcunt diſtantiæ, duplicata; ſeu quod idem 
eſt, intenſionem ejus in diſtantia æquali ipfi A B eſſe 
ad illius intenſionem in diſtantia æquali rectæ A E, 
reciproce in duplicata ratione diitantiæ A E ad diſtan · 
tiam A B. hoc eſt, ut quadratum ipſius A E ad quadra- 


tum ipſius A B. Cum ex hypotheſi qualitas per rectas 


lineas undique in orbem propagatur, erit ejus inten- 
ſio, in ow. centro diſtantia, ſpiſſitudini radiorum 
in ea diſtantia proportionalis; per radios hic intelligi- 
mus vias rectilineas per quas diffunditur qualitas; at 


radii, qui ad diſtantiam A B diffunduntur per ſuperſi- 


ciem ſphæricam B CD H, ad diſtantiam A E per totam 
: ſuperficiem ſphæricam E F GK ſeſe diſpergunt; ſed da- 
torum radiorum ſpiſſitudines ſunt reciproce ut ſpatia 
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quæ 


> es A a hid 


8 


5 upla BCD H, erunt radii ad {uperficiem BCDH 
L duplo confertiores, quam iidem radii ſunt ad- ſuperti- 
. ciem E EG K, & fi ſuperfieies EF GK fit-wiplaſu- 
1 perficiei BC DH, erunt quoque radii ad ſuperficiem 


BCDH triplo denſiores quam. iidem radii ſunt; ad 
ſuperficiem EF. GK: &- univerſaluer quameunque 
2 proportionem habet ſuperficies E F GK ad ſuperticiem 
BCC D, eandem habebit reciproce denſitas radiorum 
dd ſuperficiem BCD H ad denſitatem eorundem ad ſu- 
5 perficiem EFG K. Sed ut conſtat ex Acbimedis libris de 
' ſphara & cylinaro, {aperticies ſphæricæ ſunt in duplica- 
ta ratione diametrorum vel ſemidiametrorum; eſt igitur 
ſpiſſitudo ſeu denſitas radiorum per quos propagatur 
qualitas ad diſtantiam æqualem diſtantiz A B, ad e- 
rundem denſitatem in diſtantia æquali A E, reciproce 
in duplicata ratione ſemidiametri fey diſtantiæ AE ad 
ſemidiametrum ſeu diſtantiam A B; ſed ut hactenus 
dictum eſt, intenſio qualitatis in quavis data diſtantia 
eſt ſemper ut ſpiſſitudo radiorum ger quos propagatur 
in ea diſtantia; quare exit etiam intenſio qualitatis ad 
x diſtantiam æqualem ipſi A B ad ejuſdem intenſionem 
ad diſtantiam æqualem ipſi A E, reciproce in duplicata 
| ratione diſtantiæ & E ad diſtantiam A B. At 
' Theorema hoe univerſaliter demonſtravimus qua- 
ö cunque fir Qualitatis natura, modo ſecundum rectas li- 
8 neas agat, atque hinc ſequitur luminis, caloris, frigoris, 
odorum, & iſtiuſmodi qualitatum intenſiones elle re- 
ciproce ut quadrata diſtantiarum à puncto unde | 
cedant. Hine etiam comparari inter ſe poſſunt a 


io- 
| es Solis in diverſos Planetas, ſed hæc non ſunt præ - 


* 


| ſentis inſtituſ. +5165 ws: fr 35-454 

Poſt notas virium rationes in datis conditionibus ſeu 
ſuppoſitionibus, confetendz ſunt rationes illæ cum na- 
turæ phænomenis, ut innoteſcat quenam virium con- 
ditiones ſingulis corporum generibus competant. Ve- 
rum ut hoe fiat, plurima in ſubſidium adyocanda ſunt 
N * experi- 
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| [6] 
experimenta, qualia ſcilicet tertiæ ſectæ Philoſophi no- 
bis tradiderunt; haud ſine cautela tamen illa adhibenda 
ſunt, quæ non niſi > Tbeoriſta aliquo ad ſuam proban- 
dam hypotheſin adducuntur; novimus enim hoc ho- 
minum genus, quam impenſe ſuis faveant Theoriis, 
quam vellent eſſe veras, quam facile vel alios decipiant, 
vel ſeipſos in experimentis perficiendis decipi patiantur; 
quæ autem ab omnibus afferuntur, quæ quotieſcunque 
tentata ſuccedunt, ea tanquam indubitata principiorum 
ſeu axiomatum loco habebimus, ſimpliciſſimis tamen & 


compoſitis & exploratu difficilioribus. 


monſtratu facillimis plus eſt fidendum, quam magis 


Denique, Academici, cum antiquis Atomiſtis, & novæ 


philoſophiæ ſectatoribus, experiemur quæ & qualia 
hænomena per materiam & motum, & notas atque ſta- 
- bilitas Mechanicz leges explicari poſſunt. 


" 


tum poſſumus erroris periculum evitemus, ſequentes 
regulas nobiſmet obſervandas proponimus. Primo, ſe- 
oundum Geometrarum methodum Definitiones ad re- 
rum notitiam neceſſariæ ponendæ ſunt: nolim ta- 


men ut à me exſpectetis definitiones Logicas ex genere 


& difterentia conſtantes, vel eas, quæ intimam rei de- 
finitæ eſſentiam & ultimam cauſam prodant, has aliis 
diſputandas relinquo; ut ingenue fatear ignorantiam, 
me latent intimæ rerum naturæ & cauſæ; quicquid 
mihi de corporibus eorumque actionibus compertum 
eſt, illud vel à ſenſibus hauſi, vel ex — eorum 
proprietate mihi per ſenſus nota, deduxi. Sufficiat ergo, 
li loco iſtiuſmodi definitionis, quam afferunt Logici, 
deſeriptionem adhibeamus; qua ſcilicet res deſeripta 
clare & diſtincte concipiatur, & ab omni alia diſcer- 


natur. Res igitur per proprietates definiemus, unam ali- 


quam fimplicem aſſumendo, vel etiam plures, quas ex- 


perientia rebus ipſis competere certiſſime novimus, 


atque ex illis alias earundem proprietates methodo geo- 
metriea deducemus. Contra hanc regulam peccant 


Ut vero tutius in hoc negotio progrediamur, & quan- 


Oer „0 inks. end tad heres 


[7 ] 


plerique Philoſophiæ novæ magiſtri, qui res definjunt 


la non quidem per E rebus 1plis certo compe- 
n- i tentes, ſed per eſſentias & naturas quas inefſe rebus 
o- ſupponunt. Supponunt quidem, at minime interim 
is, conſtat an quales illi definiunt naturas, rebus ipſis re- 
t, vera inſint. c. g. Carteſiani dicunt fluidum eſſe, cujus 
t; partes in continuo motu yerſantur; verum nee ſenſu 
1e nec experientia nec ratione proditum eſt, talem eſſe 
m fluidi naturam: imo, quod illi afferunt argumentum ad 
* hypotheſin ſuam ſtabiliendam, hoc ipſum demonſtra- 


is tione Geometrica evertemus. Volunt enim corporis in 
fluido moventis minorem eſſe reſiſtentiam, ſi partes 
x fluidi motu inteſtino cientur, quam ſi nullus talis ad- 
a eſſet fluidi motus; cujus contrarium, cum de flaido- 
rum reſiſtentia agetur, demonſtrabimus. 8 


Quanto rectius philoſophiæ Mathematica ſeripto- 


res, qui ex notiſſima fluidi proprietate illius deſumunt 
8 definitionem; Fluidum dicunt elle corpus cujus partes 


vi cuicunque illatz cedunt & cedendo facile moyen- 
* tur inter ſe: ex qua definitione pulcherrima condunt 


þ theoremata ad uſus humanos maxime accommoda, cum 
e interea philoſophi Carteſiani nihil certum aut ſolidum, 
- nedum utile, ex ſua; protulerunt. x 


; Uns anne 
8 24b. In veritate phyſica inveſtiganda, utile erit con- 


k ditiones ſolum primo poſitas gonſiderare, & ab omni- 


1 bus alis, interea temporis abſtrahere. Mens enim hu- 


mana, finita cum ſit, ſi nimia rerum multitudine 1mpli- 
1 cita diſtrahatur, parum habilis ad Theoremata detegen- 
* da reddetur. Hanc regulam obſervant ſeriptores Mecha- 
9 nici in ſpatiis comparandis à duobus mobilibus percur- 
? ſis: corpora enim mota in illo caſu tanquam puncta 
* conſiderant, ab illorum magnitudine, figura, & colore 
- I abſtrahentes, quæ longitudinem percurſam nullo modo 
— variant. 2, „hee vrman 
„ 370. Neceſſe erit à ſimpliciſſimis cafibus ordiri, 
5 atque illis ſemel ſtabilitis, exinde ad magis compoſitos 
t progredi licebit; fic idem Mechanici corporum N 


— 


\ 
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in vacuo ſeu medio non refiſtente fieri ſupponunt, 
atque, motus legibus in illo caſu indagatis, exinde ad 
medii reſiſtentiæ leges in veſtigandas procedunt , & 
s mutationes ex eà corporibus motis oriri oportent; 

inde contemplantur. Quo vero minus corporum mo- 
tibus reſiſtit medium, eo minus recedunt corporum in 
eo medio motorum leges, à legibus prius inventis. Sic 
etiam in hydroſtatica, ſupponitur nullam eſſe fluidi 
tenacitatem, ſeu partium cohærentiam, ſed eas poſſe 


minjma qualibet vi à ſe invicem diveſli; ex qua ſup- 


poſitione corporum demerſorum preſſiones & poſitio- 
nes determinantur. Verum fortaſſe nullum eſt in na- 
tura fluidum cujus partes omni cohæſione deſtituun- 
tur, adeoque variatio, ſeu à legibus prius inventis diſ- 
crepantia inveſtiganda erit; & ſi par va admodum fit par- 
tium cohærentia, parva erit etiam & vix ſenſibilis > 


* 


e yr & ſimplicioribus Mechanicz philoſo· 


wiz neglectis vel non ſatis intellectis principiis, ardua 
 difticillima problemata ſtatim aggrediuntur, & quo 


pacto mundus aut planeta aut animal fabricari poſſint, 


temerario auſu oſtendere conantur; quibuſdam in 
Geòmetria ſeiolis hand abſimiles, qui cum elementa 
Geometriz vix primis labiis tetigerunt, Qaadraturam 
circuli, anguli Triſectionem per rectas lineas & cireu- 
lares, Cubi Duplicationem & id genus alia ſtatim ad- 


oriuntur. Ita noſtri theoriſtæ, haud bene jactis funda- 


mentis, inſanum erſtruunt ædifictum, unde nil mirum 
crit, fi tantæ molis opus ſtatim collabatur, haud fine 
ingenti fabricantium dedecore. At rite philoſophan- 


tibus alia tentanda eſt via, alia progrediendum eſt᷑ we- 
thodo, & quamvis nec mundum, nee terram, nec alium 
quemvis planetam condituri ſunt, efficere tamen p6f: 


unt, ut philoſophiæ mechanicz principia & funda- 


menta firmiter ſtabiliantur, &, que extnde conſequĩ 
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Orporis definitionem non hic afferemus e& ejus in. 
ima natura ſeu eſſentia deſumptam, qualem non 
ſatis perſpectam habemus; nec fortafle ad ejus cogni- 
tionem unquam ſumus perventuri: verum ſecundum 
regulam in priore lectione nobis propoſitam, per no- 
tas quaſdam illius proprietates, illud ab omni alio 
entis genere diſtinguendo, definiemus: Idque corpus 
dicimus uod extenſum ęſt, ſollaum & mobile. © 

Nemo, ut opinor; adeo hebeti eſt ingenio, quin facile 
percipiat omnis corporis finiti aliquos eſſe terminos, 
oo ſuperficies vocamus, harumque unam aliquam 
ab oppoſita diſtare; quin & hujus rurſus ſuperficiei, 
cam infinita non fit; dantur extrema, quæ Iineas di- 
cimus, quarum necefle eſt aliquam elle à ſe invicem 
diſtantiam. Etiam & harum linearum erunt aliqui ter- 


quod intervallum poni oportet: ex hiſce omnibos 
iſtantiis ſimul junctis, clatam extenſionis in trinant 


L 10 J 5 
Soliditas eſt ea corporis proprietas, per quam omni- 
bus aliis corporibus undequaque prementibus reſiſtit, 

& quamdiu aliquem occupat locum, alia corpora omnia, 

quantacunque cum vi illud urgeant, in eundem intrare 

prohibet. Sic v. g. {1 corpus aliquod intra manus tenea- 
tur, quantumvis magna vi prematur, manus tamen ad 
mutuos contactus pervenire non patietur. 

Hxc eſt illa proprietas, quam plerique Peripatetici 
impenetrabilitatem vocant, qua ſcil. duo corpora non 
a 0 elle ſimul in eodem loco, vel ſe mutuo pene- 

trare; ego tamen cum illuſtri hujus ætatis Philoſopho, 

ſoliditatem malui appellare. Hæc etiam proprietas ita 
omnibus corporibus eſſentialis videtur, ut nihil aliud 
in rerum natura ſit, cui ea competere poſſit: etſi enim 
dantur aliæ magnitudinis ſpecies, ſola tamen magni- 
tudo corporea ſoliditatem admittit; reliqua quan- 
ta, vel etiam non quanta, ſeu puncta, poſſunt ſeſe 
mutuo penetrare, unĩri, & in eodem elle loco: quippe 
ſi duo Globi ſibi mutuo occurrant, in concurſu pun- 
ctum unius unietur cum puncto alterius, ſeu congruent 
vel in eodem erunt ſpatii puncto; ſimiliter fi ſint 

duo cubi æquales, poteſt eorum unus ſuper alterum im- 
oni, ita ut duæ eorum ſuperticies quadratæ congruant, 

Bd nempe unius quadrati cum alterius quadrati la- 

teribus coincidant; & anguli unius cum alterius an- 

gulis unientur, quæ proinde quantitates ſeſe penetra- 
bunt & in eodem erunt loco, quod ut ipſis contingat 

. corporibus impolibile. fr. 

Hine facile perſpicitis, Academici, quam diverſo ſen- 


Tu Soliaitatis vocem uſurpamus, ab eo qui apud Geo- 


metras habetur, qui ſolida ſeſe mutuo penetrare polle, 
ſupponunt; v. g. cum demonſtrat Euclides (Elemento 


undec imo) duo ſol ida parallelepipeda ſuper eadem baſi, 


inter eadem parallela plana conſtituta, eſſe inter ſe æ- 


qualia; cum autem duo diyerſa parallelepipeda fic con- 


ſtituta ſeſe penetrare neceſle eſt, liquet Geometras ſua 
ſolida tanquam penetrabilia ſupponere. Soliditatis igi- 
| Cr „„ Fs tur 
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[ 2x } | | 
tur vocem, diverſo prorſus ſenſu accipiunt Geome- 
træ, quam Philoſophi, nec ſua ſolida magnitudini pene- 
trabili opponunt, fed planæ, ſea ſuperficiebus, angulis, 
planis, & lineis; omne enim illud apud eos ſolidum eſt, 
quod trina dimenſione conſtaaiie. 

At alterius generis eſt illa ſoliditas ab ed, quam ut ad 
corpora ſolummodo pertinere diximus, ita etiam omni 
bus corporum generibus ineſt, ſive fluida ſint, ſi ve 
dura, ſive firma, & fixa ſint, ſeu facile mobilia & ictui 
cedentia, ſeu gravia admodum ſint, ſive parum ha- 
beant ponderis, vel fi omnino levia fuerint, fi modo 
talia darentur corpora. non enim minus prohibet duo- 
rum quorumvis corporum contactum gutta aquæ, vel 
aEris particula inter duo illa corpora immota manens, 


a+ > 


uam duriſſimum ferrum aut Adamas. 
Per hanc denique proprietatem, diſtinguitur cor- 
pus ab alio extenſionis genere, quod penetrabile con- 
cipimus, & ſpatium vocamus, in quo omnia corpora 
locari & moveri cernimus, illud ipſum ut immobi 
ſpectantes. 1 $4 1%! £27 | if! x; F£ fl 20-4 19885 
Carteſiani, qui corpus per ejus naturam (quam in 
{ola extenſione conſiſtere volunt) definiunt, nullum 
agnoſcunt ſpatium, ſeu extenſum, quod non fit cor- 
poreum; verum cum nos ſpatii ideam, à corporis idea 
diſtinctam habemus, vel ſaltem nos habere imaginamur; 
peccant contra bonæ methodi leges, qui corporis na- 
turam ſeu eſſentiam intimam, in al iquo ejus attributo 
ponunt, quod an illi ſoli competat, non certe conſtat. 
At dicunt Carteſiani Corporis naturam, in alio nullo 
illius attributo conſiſtere poſſe, cum nec durities, nec 
colores, nec pondus, nec figuræ, nec ſapores, nec quæ- 
libet iſtiuſmodi qualitatum ſenſum afficientium, illius 
eſſentiam conſtituere poſſunt. Omnia quippe hæc at- 


tributa poſſunt à corpore tolli, integra tamen ma- 


nente corporis natura; ſublata tamen extenſione, ſta- 


tim tolletur Ens corporeum, awe in ſola extenſione 


le eſt. . 


corporis naturam ſitam eſſe nece 
e | B 2 Hoc 
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Hoc eſt ipſius Carteſii argumentum, philoſopho 
prorſus indignum: nihil enim exinde ſequitur, niſi 
quod ſenſibiles illæ, quas affert, qualitates non ſunt de 
gllentia corporis, extenſionem tamen eſſe attributum cor- 
pori neceſſarium & eſſentiale. At quid inde? poteſtne 
unum univerſale attributum duabus diverſis rerum 
ſpeciebus convenixe ? an neceſſe eſt ut res omnes, qua 
idem habent attributum, eandem habeant etiam natu- 
ram, & eſſentiam? Si verum hoc ſit, nulla erit rerum 
diſtinctio, nulla diverſitas. Quamvis igitur ſpatium 
& corpus, unum & idem habeant eſſentiale attributum, 
utrigue commune, ſunt tamen res omnino diverſæ; & 
alia dantur etiam eſſentialia attributa, ſingulis propria, 
per quæ ſatis diſtinguuntur. and Wini glu PHT. 

In primis ſupra; deſcripta ſoliditas ſolis corporibus 
propria eſt, & illis omnibus ita eſſentialis, ut ab is ne 
vel cogitatione divelli poſlit, quin ſimul ſuſtuleris 
ipſam, quam aſſumpſiſti, corporis ideam; adeoque £ 
jn uno aliquo attributo corporis eſſentia & intima 
natura ponenda fit, multo potiore jure hane bi ven: 
gicabit ſoliduas, quam extenſio; præſertim cum aliud 
videtur eſſe entis ganus à corpore diverſum, quo 
ſpatium dicimus, cuin etiam congruit extenſio; ſaltem 
contrarium pon gunſtat, if! | oo this ie eee 
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ficare, atque illud ſecum abripere. 
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E contra, ſpatium concipimus, tanquam illud in quo 
corpus omne locatur, ſeu ſuum habet Ubi; quod omni- 
no penetrabile fat, omnia in ſe recipiens corpura, nec 
ullius rei refugiens ingreſſum; quod immobiliter fixum 
elt, nullius actions, forme, ſeu qualitatis: capax; eu- 
jus partes A ſe invicem ſeparari nulla vi poſſunt, ſed 
ſpatium ipſum immobile manens, mobilium ſucceſſio- 
nes exeipit, motuum velocitatem detetminat, & rerum 
diſtantias metitur: hæc ſpatii & corporis tam diſſona 
bas ell. attributa eidem ſubjecto competere im- 
Fi . Uo: 293 
Reſpondebunt forte Carteſiani, ideam illam, qualem 
nos dedimus ſpatii à corpore diſtincti, imaginariam 
prorſus eſſe & chimæricam, cui ci. aliquid ſimile, in 
rerum natura, nulla potentia exiſtere poteſt. Verum 
contra Carteſianos in promptu eſt demonſtrare, revera 
dari; ſpatium à corpore diſtinctum, vel ſpatium & cor- 
pus non eſſe prorſus idem: ſed primo ad vertendum eſt 
nos, realem ſpatii corporis vacut exiſtentiam, in hoc 
loco non eſſe evicturos; illud in alia lectione præſtan- 
dum exit, ſufliciet in preſentia illius poſſibilitatem 
adſtruere. SIDOUAROND de 3 Au B70 0T 
Ponamus ergo vas quodcunque, & acre primo replea- 
tur, deinde exhaurigtur intra vas contentus aer, vel 

per divinam potentiam annihiletur, & omne aliud cor- 
pus in illius locum ingredi prohibcatur: quæro jam an 
in tali rerum conditione, ſpatium futurum fit à cor- 
poribus vacuum ? corpus omne quod in vaſe contine- 
batur, deſtructum eſt, omnis alterius corporis ingreſ- 
{us prohibetur, & vas ſuam figuram conſervare fup- 
ponitur, certe neceſſarium eſſe videtur, ut Vacuum ſeu 
ſpatium corpore non repletum detur: reſpondent Car- 
teſiani hiſce ſuppofitis, vaſis latera corruitura, & ad 
ſe invicem neceſſario acceſſura. At cum ſecundum ipſos 


, Carteſianos nullum Corpus poteſt ſe ipſum movere, 


cumque ex hypotheſi, nullum aliud eſt corpus quod 
yaſjs latera ad ſe invicem pel lat, nullus etiam ſequetur 


[24] 
eorum ad ſe invicem acceſſus. dicent forſan a᷑rem unde. 
quaque diffuſum & valis latera circumcirca premen- 
tem, iſtius motus cauſam fore. Verum cum preſſio ae- | 
ris ſit vis finita, talis poteſt eſſe vaſis firmitas, quæ 
iſti preſſioni æquipollere poſſit, adeoque vas ſuam 
2 figuram. ſed demus illis vaſis latera corrui- 
tura, quæro quodnam corpus in illorum locum ſueceſ- 
ſurum erit? (reſpondebunt) aër; quodnam corpus lo- 
cum ab eo atre derelictum poſſidebit? alius (fortaſſe 
dicent) aer ſucceſſurus erit; at tandem ſubſiſtere opor- 
tet, & ad corpus aliquod pervenire neceſſe eſt, in cu- 
jus locum nullum aliud corpus ingreditur; abſurdum 
enim eſt dari e ee infinitum: Vacuum 1gitur 


in illo caſu neceſlario dabitu. 5 
Sed & alia invicta demonſtratione ex Geometria 
petita, ſpatii corporis vacui poſſibilem ſaltem exiſten- 
tiam oſtendemus : ad quod præſtandum præmittimus 
duo ſequentia effata tanquam axiomata à nemine philo- 
ſophorum in dubium vocanda. Primum eſt, quad cor- 
pus nullum, aut nulla materiæ pars, alterius corporis 

exiſtentia indigeat, ad ſuam exiſtentiam. v. g. Pe 
ſphæra exiſtere ſive aliud quodeunque — exiſtat 
aut non exiſtat; hoc ex natura ſubſtantiæ clare ſequi- 
tur. 24. Poteſt corpus aliquod, ſaltem ſi durum ſit, 
ſuam conſervare figuram fi nulla ſint corpora externa, 
vel nulla agentia quæ ei mutationem inferre conantur. 
Certe agnoſcendum eſt, Deum poſſè corpus quodlibet in 
eodem ſtatu atque ſitu conſervare, & quæcunque ex. 
trinſecus accidant, poteſt nihilominus figura corporis 
ammutata manere among E11% 
Cum 1gitur ſphæra una vel etiam plures poſſunt ex- 
iſtere, nullis * exiſtentibus corporibus; ponamus 
omnia alia corpora à Deo annihilari, præter duas ſphæ- 
ras; vel potius fingamus omnem materiam mundanam 
in duas ſphæras coacervari, quæ exponantur per duos 
circulos, quorum centra {int A & B, cumque ſupponi- 
tur nullum aliud exiſtere corpus, poſſunt corpora illa 
, 8 ſphærica 


en- 
uz 

ul- n 

ef. | Nas 

lo- 1 

[le 

cn- ſphærica ſuam conſervare figuram, cum nullum po- 
um nitur agens externum quod figuram ſphæricam deſtruat 
tur vel mutet; duz igitur illæ ſphæræ, vel contiguæ ſunt 
vel disjunctæ: digjunctz ſi ſint, erit ſpatium aliquod 
ria- intermedium, nullo corpore repletum; adeoque omne 
en- ſpatium non erit corpus. Si vero ſphætæ ſeſe mutuo 
ws I tangant; illas ſphæras in unico puncto ſeſe tangere 
lo- neceſle eſt, per demonſtrata in Elementis; inter alia 
or- W igitur ſphærarum puncta eſt aliqua diſtantia, hoc eſt 
ris ¶ ſpatium aliquod interjacebit. Sumantur enim duo quæ- 


cunque extra contactum, puta D & E, ſi inter illa 


tat W puncta nullum interveniat ſpatium, hoc eſt nulla di- 
ui- — phæræ illæ in iiſdem punctis ſeſe contingent, 
lit, ¶ quod eſt impoſſibilllle. 
na, Vel ulterius ſic oſtenſive demonſtrari poteſt ſpatĩum 


ab omni corpore vacuum. Ponamus duas ſphæras, 
in quibus omnis materia mundana cumulari ſupponi- 
tur, elſe zquales; in utraque accommodentur rectæ CD 
CE ſemidiametro utriuſvis ſphæræ zquales , jungatur 
DE; erit hzc recta ſemidiametro ſphæræ æqualis. du- 

antur enim A D BE, & quia in triangulis æquilateris 
ACD BCE anguli ACD BCE ſunt utervis duo- 
rum rectorum pars tertia, erit angulus D CE duorum 
rectorum etiam pars tertia, omnes enim anguli ad pun- 
tum C conſtituunt duos rectos; unde cum DC GE 


n1- W=quales ſunt, erunt anguli CDE & CED etiam 
Ha æquales, at ſimul ſumpti conficiunt duorum rectorum 


duas 
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duas partes tertias , quare utervis erit duorum recto- 
rum una pars tertia, æquiangulum 1gitur erit triangu- | 


lum DCE ; adeoque erit DE æqualis ſemidiametro 


utriuſvis ſphæræ, nec in hoc caſu major vel minor efle | 


poteſt. ſimiliter inter alia quæcunque ſphærarum pun- 
Ra extra contactum ad C, erit diſtantia quzdam ad 
ſphzrarum diametrum determinabilem habens ratio- 
nem, adeoque erit inter eas ſphæras ſpatium certum & 
determinatum, nullo corpore repletum; verum in eo 
ſpatio poteſt admitti corpus cujus dimenſiones dictis 
congruunt diſtantiis, quod vero majores habet dimen- 
ſiones nulla, potentia poteſt in prædicto ſpatio locari; 
unde cum proprietates tales prædicto ſpatio demonſtra- 


tive 2 nemine cogitante poteſt tale ſpa- 


tium revera exiſtere, clare ſequitur contra Carteſianos, 
ideam quam de ſpatio habemus non eſſe Chimæricam 
aut imag inar iam; quod enim Chimæricum eſt, nullam 
habere poteſt extra intellectum exiſtentiam. 

Statuendum igitur eſt. revera eſſè ſpatium ab omni 
corpore diſtinctum; quod fit quaſi vas uni verſale intra 
quod omnia a continentur & moventur. At 
qualis ſit 2 natura, num fit quid poſitivum, 
actu per ſe extenſum, & real: — præditum, 
ſive ejus extenſio oritur ex relatione corporum in eo 
exiſtentium, adeo ut fic mera capacitas, poribilitas, ſeu 
inter ponibilitac, ut nonnullis loqui placet, & in ea. 
dem entium claſſe ponendum, que modbilitas & conti- 
guitas, ſive ſpatium noſtrum fir ipſa divina immenſi - 


tas, quæ eſt per omnia & in omnibus, ſive ſit creatum 


aut increatum, finitum vel infinitum à Deo depen- 
dens, vel independens, hic non diſquiremus; hc 


omnia metaphyſicis diſputanda relinquimus. noſtro || 


negotio ſufficiet quaſdam illius proprietates expoſuilk, 


EKecjus diſtinctionem ſea naturam à corporis natura di- 
ver ſam adſtruxiſſe & demonſtraſſe; qui plura velit, phi- 
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ra De Magnitudinum Divi/tbilitate. 


& Uamvis, Academici, ſpatium à corpore realiter di- 
eo ſtinctum effs plurimis demonſtrari poteſt argu- 


ctis mentis, & hactenus quædam attulimus quæ inſolubilia 
en- eſſe videntur; in eo tamen conveniunt ambo, quod 
ri; ¶ extenſio univerſale fit attributum ad utrumque ne- 
tra- ceſſario & eſſentialiter pertinens. Priuſquam igitur 
pa- ulterius progrediamur, non a re alienum erit, genera- 
10s, lem quandam extenſionis affectionem, illius nempe di- 
am vifibilitatem exponere. R 
lam Hæc extenſions proprietas omni magnitudinis ſpe- 
N ciei, tam lineis quam ſuperficiebus, tam ſpatio quam 
nm if corport competit, & neceſſario ineſt. Per diviſibilita- 
tra tem autem non hic loct intelligimus actualem Veet | 
At Wa fe invicem — quz motum ſupponit 
um, —8— quidem ſpatii natura non admittit, nec talem 
eparationem demonſtrationes ex Geometria accerſitæ 
eo probant; verum noſtra, quam hic evincere conabimur, 
ſeu I diviſibilitas eſt ſolum magnitudinis cujuſyis in ſuas 
ea · ¶ partes reſolutio, ſeu earum diſtinctio, & aſſignabili- 
nti- tas. v. g. cum docet Euclides, in propoſitione nona 
nſi· ¶ Elementi primi, angulum quemvis rectilineum bifariam 


um ſecare, non in ea methodum oſtendit, qua una anguli 
en- pars media ab altera divulſa recedat, & ad datam ab 
hxc Nea diſtantiam ponatur; ſed methodum tantum tradit 
ſtro ¶ qua linea ducatur ita angulum in duos alios angulos 


Jividens, ut qui ab una iſtius lineæ parte jacet angu- 
as, zqualis fit ei qui ad alteram partem exiſtit: fic 
etiam eum, in propoſitione ſequenti, docet ream quam- 
vis biſecare, docet tantum aſſignare punctum medium 
datam rectam in duas partes æquales dirimens, quod ſit 
l = =". utriuſque 


— 
— 


1 
utriuſque partis communis terminus, ubi ſeilicet de- 
ſinit una partium æqualium, & incipit altera. Hæc 
magnitudinis in partes reſolutio ita ei intima & eſſen- 
tialis eſt, ut illud quod partes non habet, ſcil. punctum, 
non magnitudo ſed magnitudinis initium dicitur vel 
finis, nec magnitudo quævis ex punctis poteſt conflari 
licet numero infinitis; omnis vero magnitudo non 
ex punctis ſed partibus, aliis nempe ejuſdem generis 
magnitudinibus componitur, quarum unaquæque ex 
alus etiam conflatur partibus, & rurſus ec rum 
partium alias adhuc in ſe continet partes, & fic in infi- 

nitum; nec unquam ad magnitudinem tam par vam per- 
venire poſſumus, quin adhuc in plures dividi poſſit par- 
tes, nullumque datur in quacunque magnitudinis ſpecie 
abſolute minimum, ſed quicquid dividhtur, dividitur in 
partes adhuc etiam diviſibiles. Hæc ſemper ulterior 
materiæ in partes reſolutio, illius arvi/abilitas in inſini. 
tam > philoſophis nuncupatur; & recte ſane, cum 
nulla aſſignari poteſt quantitas materiæ adeo minuta, 
& numerus finitus adeo magnus, quin numerus par- 
tium eam quantitatem componentium, in quas ſci], re- 
ſolvi poteſt illa quantitas, major erit numero illo ut- 
cunque magno; nam zllud inſinitum vocamus quod 
omni finito majas ct. rr 
Quoniam autem Infinita hæc materiæ diviſibilitas 
rationibus ex Geometria petitis demonſtranda ſit, & 
cum hodie exſtent quidam Philoſophi, qui Geome- 
triam ex Phyſica exulare cupiunt, eo quod ipſi Di- 
vinæ illius Scientiæ imperiti ſint; & 1 inter do- 
ctiſſimos haberi ſatagunt, nullum non movent lapi- 
dem, quo harum demonſtrationum vim irrito utcun | 
que convellant conatu; neceſſe erit, — af 
{ta- 


menta noſtra Geometrica proferamus , eorum vim 
bilire & ohjectionibus quibuſdam reſpondere. 
Cum itaque, inter hujus generis philoſo emineat 


Vir Clar. Joannes Haptifia Du Hamel: philoſophis | 


Te 


men lus ſententiam ſuper hac 
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re proferre. Dicit igitur Hypotheſes Geometricas nec 


veras eſſe nec poſſibiles, cum ſeil. nec puncta, nec li- 


neæ, nec ſuperficies, prout à Geometris concipiuntur, 
vere in rerum natura exiſtant; adeoque demonſtratio- 
nes, quæ ex his afferuntur, ad res actu exiſtentes appli- 


cari non poſſe, cum ſcil. nihil eorum vere exiſtit niſi 


in ideis noſtris: jubet igitur Geometras ſibi ſuas ſer- 
vare demonſtrationes, nec eas ad phyſicam transferre, 
quæ non lucem, ſed majores huic ſcientiæ offundant 
tenebras. Miror ego hujus viri alias doctiſſimi in hacce 
re imperitiam ; potuit ſane eodem jure ſuppoſitiones 
etiam quaſcunque phylicas ſuſtulifle, cum hypothe- 
ſes Geometricæ æquè certæ & æquè poſſibiles ſunt & 
reales, ac illæ ſunt, quas phyſicas dicit: imo ſi exiſtat 
corpus, neceſſario etiam exiſtent vera puncta, veræ li- 
nec & veræ ſuperficies, prout à Geometris concipiun- 
tur; quod facile oſtendemus. Nam ſi detur corpus, il- 


lud cum infinitum non ſit, ſuos habebit terminos, cor- 


oris vero termini ſunt ſuperficies, & termini illi nul- 
um habent profunditatem; ſi enim haberent, eo ipſo 
quod profunditatem haberent, corpora eſſent, haberent- 
que illa corpora alios rurſus terminos, qui ſuperficies 
eſſent, adeoque eſſet ſuperficiei ſuperficies. Vel igitur 


ſuperficies illa omni deſtituta eſt profunditate, vel etiam 


profunditatem habebit: ſi prius, habemus quod petimus; 


lin poſterius, ad aliam rurſus pervenimus ſuperticiem; 


atque fic progrederemur in infinitum, quod eſt abſur- 
dum: quare dicendum eſt terminos illos omni profun- 
ditate carere, ac proinde veræ erunt ſupetficies, & 


prout à Geometris concipiuntur abſque profunditate, 


ſeu quæ longitudinem & latitudinem tantum habent, 
ad ſuam eſſentiam conſtituendam. fe ne 


Rurſus, cum ſuperficies illa infinita Com eſt, fob. 


etiam claudetur terminis ; termini vero illi linez di- 


cuntur, quz revera nullam habent latitudinem, alias 


enim ſuperficies eſſent, & ſuos etiam haberent termi- 
nos, quos ſaltem concipere 1 omni * 
1 | | i 2 ine 
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dine deſtitutos; non enim (ut prius dictum eſt) dar: Mb 
poteſt progreſſus in infinitum, unde ſequitur dari li- 
neas, quæ ſunt tantum longæ abſque omni latitudine. 
eodem prorſus modo, & lineis ſui etiam competunt 
termini qui puncta vocantur, quibus nec longitudo, 
nec latitudo, nec profunditas con venit. Quare ſi cor- 
pus exiſtere ſupponatur, neceſſario tam ſuperficies, i 
quam lineæ & puncta Geometrica non tantum ut poſ- ill ! 
ſibilia, ſed etiam ut verè exiſtentia ponentur. f 

Sed reſpondebunt puncta 1lla, lineas & ſuperficies il < 
non eſſe materialia. Quid inde ? quis unquam dixit 1 
punctum Mathematicum materiam eſſe? quis ſuperficiem i 
materialem agnoſcit? ſi materialis eſſet, ſuam haberet ih 1 
etiam ſuperficiem ſive terminum : | ſuperficiei autem il 
ſuperficiem quis unquam imaginatus eſt? verum etiam- ih þ 
{i nec ſuperficies, nec lineæ, nec puncta ſunt ipſa ma- 1 
teria, in ea tamen exiſtunt vel exiſtere poſſunt, tan- ] 
quam illius modi, termini ſeu accidentia; eodem pror- 1 

= modo, quo figura non eſt ipſum corpus, ſed ejus 
tantum affectio, qua corpus ſub datis terminis compre- 
henditur, habetque hæc proprietates reales à corporis 
proprietatibus omnino diſtinctas. 
Sed rurſus objiciunt noſtri aug, Philoſophi, nul - 
lam eſſe in rerum natura ſuperficiem perfecte planam, 
nullum corpus perfecte ſphæricum quale ſibi fingunt 
Geometræ, nec curvam ullam perfecte circularem. At 
quo pacto hoc illis innotuit, an omnia viderunt quot- 

quot ſunt in mundo corpora? & per microſcopia ea 
contemplati ſunt? dicent fortaſſe, corporum ſuper- 
ficies planas vel ſphæricas elle non poſſe, quia in ha- 
rum figurarum naturis eſt contradictio quædam & 
e eee At, ut contradictionem oſtendant velim; 
corpus omne aliqua ſaltem figura terminari neceſſe 
eſt, ſuperficies planz vel ſphæricæ ſunt omnium con- 
ceptu facillimæ & ſimpliciſſimæ, qualis igitur eſt in 
illis repugnantia ut impoſſibile fit corpus ſub iſtiuſ- 
modi ſuperficiebus comprehendi? credo neminem eſſe, 


\ qui 
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qui Geometriam vel primis labiis tetigerit, quin harum 


figurarum naturam & proprietates magis perſpectas 


habeat, & plures earum affectio nes norit, quam omnes 
iſtiuſmodi Philoſophi intelligunt, vel fortaſſe unquam 


ſunt intellecturi: at horum nemo talem deprehendit 


in hiſce figuris repugnantiam; nullus Geometra iſtiuſ- 
modi contradictiones in figurarum naturis unquam 
ſuſpicatus eſt; & contra, harum poſſibilitatem evincunt 
tot pulchræ earum proprietates à Geometris detectæ at- 
que demonſtratæ, nam rei impoſſibilis nulla eſt vera 
proprietas, nulla demonſtratio. Reſtat igitur, ut has fi- 
guras tanquam poſſibiles agnoſcant; & ſi poſſibiles 
ſunt, poteſt Deus corpora iſtiuſmodi ſuperficies ha- 
bentia & materia formare; ponamus igitur duo cor- 


pora, quorum unum planis, alterum ſpherica termi- 


natur {uperficie, ſi igitur corpus ſphæricum ſuper 
plano conſtituatur, illud vere continget: at continget 
in unico tantum & indiviſibili puncto, ſeu in puncto 
quod partes non habet, per Cor. prop. 2. El. 3. & 


pro inde erit in illo caſu verum punctum. Sed ulterius, - 


ponamus corpus ſphæricum ſuper plana ſuperficie mo- 


veri, ſeu progredi abſque omni circa axem aliquem 


rotatione, ita ſcil. ut punctum ſphæræ planum contin- 
gens ſemper in eodem plano inveniatur, eritque via, 
quam punctum illud motu ſuo deſeribit, linea vere. 
mathematica abſque omni latitudine, & ſi quidem ſit 
via breviſſima inter duo quælibet puncta in illo plano 
orietur ex motu illo linea recta, ſin alias, curva vel 
ex pluribus rectis compoſita, vel partim ex his partim 
ex illis conflata. Puncta igitur, Iineæ, & ſuperficies, 
prout à Geometris concipiuntur vel finguntur, ſunt 
poſſibilia, quod oſtendi oportebat. Alus etiam innu- 
meris modis poteſt eorum poſſibilitas demonſtrari, ve- 
rum piget hiſce ineptiis diutius immorari. Hoe tan- 


um libet admonere, quod inter duo quælibet duorum * 
Ncorporum puncta erit diſtantia data & determinata; 
p. C. inter ſolis & ſtellæ fixz centra, eſt determinata 


C 3 diſtantia, 
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diſtantia, que per rectam lineam menſuratur duo alla 
na interjacentem; quæ erit omnium linearum quz 
puncto uno ad alterum duci poſſunt, breviſſima, & 
minimo tempore data velocitate peragranda ; hæc in- 
quam diſtantia eadem manet, qualiſcunque futura ſit 
corporis intermedii figura, ſive planis claudatur, five 
ſphæricis contineatur ſuperficiebus, ſive demum abſit 
omne corpus medium & nihil interſit præter ſpatium; 
eadem manebit linea magnitudine & poſitione, quam- 
diu corporum centra immota manent. — 
Stabilitis jam principiis, ad propoſitum redeo, ut ſcil. 
demonſtretur extenſionem omnem, tam corpoream, 
quam incorpoream, in infinitum eſſe diviſibilem, ſeu WW; 
partes habere numero infinitas; quod pluribus invictis Mp 
rationibus probare conabimur. Prima fit hæc; Expo- n 
natur linea quzvis AB; dico illam divilibilem eſſe in j 
partes numero omni finito numero dato majores. | 2 
Ducatur per A recta quæ vis AC, & huic per punctum r 

„ þ B44. 


1 


D 


B parallela ducatur BD, & in AC capiatur punctum 
uodvis C; Si igitur recta A B non eſt diviſibilis in in- 
nitum partium numerum, divifibilis tantum erit in | 

numerum partium finitum; fit ille numerus qualiſeun | 

que vg. ſenarius: in linea B D ad partes puncto C oppo- 

ſitas capiantur quotcunque puncta plura quam ſex v. g. 

puncta E, F, &, H, I, K, L, & ducantur per poſtulatum pri- 

mum Zuclidis C E, C F, CG, C H, CI, C K, CL: hx ductæ f 

divident rectam A B in tot partes quot ſunt rectæ; ſi 

enim non divident, ergo plures rectæ in uno aliquo 
| puncto 
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puncto retam AB interſecabunt; ſed omnes ſe interſe- 
rant in communi: puncto C, quare duæ aliquæ rectæ 
eſe bis ſecabunt, & proinde vel ſpatium comprehen- 
dent, vel habebunt idem ſegmentum commune: quorum 
utrumque elt contra axiomata in Elementis poſita. Di- 
viditur igitur AB in tot partes diverſas, quot func 
rectæ, ſed tot ſunt rectæ, quot puncta in recta B D ſum 
um; fuere: quare cum ſumpta fuere plura puncta quam ſex, 
am- erit linea AB in plures partes quam ſex diviſibilis. 
Eodem modo, quantumvis magnus ponatur numerus, 
ſeil. Noſtendi poteſt Iineam A B eſſe diviſibilem in partes 
eam, numero majores illo numero, majorem ſcil. aſſumendo 
leu Bin recta B D punctorum numerum: quod facile fieri 
ts ¶ poteſt, cum nullus ſic numerus finitus ita magnus, quin 
po: ¶ major ſumi poſſit, idque in data quavis ratione ma- 
e in joris inæqualitatis, atque ducendo rectas à puncto C 
Jad puncta in recta BD aſſumpta; he quippe rectæ 
tum H rectam AB divident in tot partes, quot ſunt rectæ, 
Jadeoque in plures partes, quam numerus primo poſi- 
us (utcunque magnus fit) conſtat unitatibus; erit ita» 
que recta AB diviſibilis in plures partes quam per ul - 
lum numerum finitum exprimi potelt, adeoque erit di- 
viſibilis in infinitum: Q. E. D. | 
Argumentum ſecundum. Exponatur recta quzcunque 
AB, dico illam diviſibilem eſſe in infinitas numero 


I 
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tum opus eſt producta, capiantur quot volueris puncta 
lura quam quinque, ſint v. g C, D, E, F, G, H, K; jungatur 

B, perque puncta C, D, E, F, &, H ducantur rectæ ipſi 

KB parallelz, divident hz neceſſario rectam A B in 
tot partes quot ſunt rectæ: fi enim non dividant, ergo 
plures rectæ in uno puncto concurrent; at non con- 
current, cum parallelæ ponuntur, quare unaquæque re- 
Eta in diverſo puncto rectam A B interſecabit, & omnes 
in tot partes rectam A B divident quot ſunt rectæ paral- 
lelæ ductæ. At ductæ ſunt plures quam quinque, ergo di- 
viſa erit recta A B in plures partes quam quinque. Idem 
de alio quo vis numero dicendum erit. Quare nullus eſt 
numerus tam magnus, quin numerus partium in quas 
recta A B eſt diviſibilis, erit illo numero major, adeo- 
que recta AB eſt diviſibilis in infinitum. © 
zieio. Si quantitas non eſt diviſibilis in infinitum, di- 
vilibilis erit in partes ulterius non diviſibiles, at nulla 
eſt pars quæ ulterius dividi non poteſt: quia nulla da- 
tur quantitas tam parva, quin adhuc minor accipi poſ- 
ſit, idque in data ratione minoris inæqualitatis. Sit 
enim recta A B, & ejus pars quantumvis parva ſit A C, 
dico ipsa A C minorem lineam accipi poſſe, in ratione 


e = 


KEE. Koide od wile Whois 
8 minoris inzqualitatis, v. g. ut unum ad trix; 
ucatur à puncto A recta quævis A D, inque ea acci- 
piantur rectæ A E, E E, FG æquales; jungatur & C & 
VE da OE per 


>” 


ur 


/ 


Ta 

per E agatur EH ipſi GC parallela, erit recta AH 
ipſius AC pars tertia : demonſtratio conſtat ex nona 
propgſitione Elementi ſcuti. a ue recta A C non erit 
minima quæ accipi poteſt. Idem de alia quavis recta de- 
monſtrari poteſt, ac proinde nulla eſt in natura quan- 
titas minima. | 8 „ 

Prætereas, ſi —— ex indivilihilibus componeretur, 
multa exinde ſequerentur abſurda; ſint enim v. g. duo 
cireuli ABCD,EFGH concentrici, dividaturque circum- 
ferentia major in partes ſuas indiviſibiles, & ducant 


> centro Q ad ſingulas haſce partes rectæ, QOM,QP 
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quæ circumferentiam utramque in æquales numero par- 
tes divident, & circumferentia major A BCD in partes 
ſuas minimas diviſa erit; quare & circumferentia mi- 
nor E F G tot partibus minimis ſeu indiviſibilibus con- 
ſtabit, quot conſtat A B C circumferentia : adeoque cum 
indiviſibile indiviſibili æquale fir, erit circumferentia 
EFG H æqualis circumferentiæ A BCD, minor ma- 

Ultimo, ex 15 quantitatis ex indiviſibilibus compo- 


litione ſequitur nullas dari, magnitudines incommen- 

ſurabiles, contra quod à Geometris paſſim demonſtra- 

tar. Nam fi magnitudo omnis ex indiviſiblibus cot 
gf a ; S FESTIFELS wf * 4 #5 * 5 5 5 "TS ſtaret, 


2 
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ſtaret, indiviſibile illud eſſet omnium magnitudinum 


ejuſdem generis adæquata & communis menſura, in 
omnibus enim aliquoties exacte continebitur, adeoque 
omnes magnitudines communem menſuram habebunt, 
& latus quadratt illius diagonio eſſet commenſura- 
bile; contra uſtimam propoſitionem le menti abcimi. 
Innumeræ aliæ poſſunt adduci demonſtrationes, qui- 
bus continui infinita diviſibilitas oſtendatur, & indi: 
viſibilium hypotheſis funditus evertatur. Sed quid 
opus eſt pluribus? cum hactenus allata argumenta non 


minorem habeant vim ad aſſenſum cogendum, quam 


demonſtratio quævis in Elementis Euclidis; imo im. 
poſſibile eſt ut ea convellantur, quin ſimul Geome- 
triæ fundamenta corruant; quæ tamen nulla un- 
quam ætas, nulla Philoſophorum hæreſis labefactare 


ER... 1 1 
Ut igitur argumentorum vim devitent Philoſophi, 


diſtinguunt inter corpus Mathematicum & corpus Phy- 


ſicum; Corpus ſeil. Mathematicum diviſibile eſſe in in- 
finitum, demonſtrationum v1 coacti lubenter agno- 
ſcunt; at Corpus Phy ſicum in partes ulterius diviſibiles 
ſemper reſolvi poſſe negant. Sed quid quæſo eſt cor- 
pus mathematicum niſi quiddam in trinam dimenſio- 
nem extenſum ? nonne corpori mathematico competit 
diyjfibilitas eo quod exten ſum eſt? at eodem etiam modo 
extenditur corpus phyſicum; quare cum divifibilitas 
ab ipſius extenſionis natura & eſſentia dependeat, & 
inde ortum ſuum trahat, illam omnibus extenſis tam 
Phyſicis quam Mathematicis convenire neceſſè erit. 


ut enim 3 utar, pm predicarur 
e 0 omenvns pecirbbs uy .Þ5 


DTT ET er 
_ Eft & alia apud Philoſophos haud abſimilis 374575 
qua corpus quod vis mathematice diviſibile effe in infi 
nitum concedunt, diviſibile autem eſſe phyfice negant 


. II N e 11143 eee 
Si ullus ſit horum verborum ſenſus, hic erit: corpus 


eſſe Mathematice, hoc eſt, realiter & demonſtrative di- 
: 4 9 viſibile 


viſibile in infinitum concedunt, Phyſice autem ſeu ſe- 
cundum falſam ſuam hypotheſin negant; atque fic ha- 
bebunt diſtinctionem, contra quam nihil urgeri poteſt. 
Quoniam Philoſophi, contra quos diſputamus,demon-\ 
ſtrationibus Geometricis non ſatis aſſueti ſunt, & pro- 
inde earum evidentiam non facile perſpiciant, priuf- 
quam huic lectioni finem imponimus, libet unum argu- 
mentum Phyſicum ex motu petitum, pro infinita con- 
tinui diviſibilitate proferre; ſcil. ſi continuum ex in- 
diviſibilibus conſtaret, ſequeretur omnes motus æqui- 
veloces fore, nec minus in eodem tempore .conkiciet 
ſpatium ſegniſſima teſtudo, quam mts dus Achiftes. 
Ponamus enim Achillem veloeilſime curſurum & teſtu 
un. dinem ſegniſſime repturam; fi, continuum, ex indiviſi- 
bilibus conſtaret, non poteſt teſtudo in aliquo dato 
tempore minus conficere ſpatium quam Achilles; nam 
hi. ſi Achilles in uno temporis inſtanti, indiviſibile per- 
5 tranſit ſpatium, non poteſt teſtudo minus ſpatium in 
in. eodem temporis momento tranſire, quia ex hypotheſi 
non datur minus. Indiviſibile enim alio indiyiſibili 
minus non exit, ergo pertranſihit æquale; idem de alio 
quovis temporis momento dicendum eſt: ergo ſemper 
ab utroque., percurrentur ſpatia æqualia; & proinde * 
Achilles velociſſimus non plus conficiet ſpatii quam 
teſtudo lentiſſima; quod eſt abſurdum. Alia cjuſdem 
Jgeneris abſurda ex eadem indiviſibilium hypotheſi de- 
duci poſſunt; verum quæ dicta ſunt ſufficiant. 
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adæquate comprehenſi 


1 
LE GTI O IV. 


F In qua reſpondetur otjeFionibus con- 


2 


bus continuam materiæ in infinitas numero par- 


tes diviſtonem clare ſatis demonſtravimus; reſtat ut 


objectionibus ſeu Philoſophorum argutiis reſpondea- 
mus. Sunt enim Philoſophi haud pauci, qui neſcio 
qua idearum obſcuritate laborantes, & demonſtratio- 
num, quas attulimus, evidentiam non fatis perſpicten- 
tes, contra rem tam manifeſte veram argumenta ſua 
proferre non audeant tantum, verum & confidant ſpe- 
cioſo demonſtrationum titulo ea inſignire. At ego, 
qui plures illorum evol vi libros, nunquam incidi in 


quicquam ab iis de hacce re ſeriptum, quod rationis 
bm ſpeciem haberet 7 adeo equidem ſunt demon-. 


rationibus deſtituti, ut ne minimam demonſtrationis 
umbram in 11s quiſquam Geometra, etſi Lynceis donatus 
fuerit oculis, perſpicere queat. Fateor tamen eſſe ali 
quid in natura infiniti, quod humano intellectui haud 
bile eſſe videtur; adeoque non 

mirum erit, ſi ex ea quædam ſequuntur, quæ hominum 
mentes denſa caligine involutz concipere non poſſunt: 
& ſpeciatim in hac, quam nunc proſequimur, quz- 
ſtione multa ſunt, quæ quibuſdam Philoſophis hiſce 
rebus minus aſſuetis paradoxa & incredibilia videntur : 
nihil tamen exinde ſequitur quod vel contradictio- 
nem implicat, vel caivis axiomati aut demonſtrationi 


Mpuguat. Sed yideamus, quas afferunt Philoſophi Ato- 
miſtæ, argutias Prima eſt ea Epicuri; ſi continuum 


_  diviſibile 


Actenus, Academic, argumenta expofuimus, qui: Mex 


L 29 0 4 
diviſibile eſſet in infinitum contineret infinitas numero 
partes, adeoque finitum contineret infinitum, quod 
ſt abſurdum. At rogo ut terminos ſuos explicent, 
& dicant quid per has voces intelligunt, ingſinitum 
on poſſe contineri in finito ; ſi dicant infinitam ma- 
gnitudinem non poſſe in magnitudine finita contineri, 
hoc lubenter concedam; at hujus contrarium non ſe- 
quitur ex ea, quam propoſuimus, doctrina; nec un- 
quam illud neceſſarià conſequentià exinde deducere 
poſſunt. Si dicant partes numero infinitas, etſi infinite 
exiguas, non poſſe finita magnitudine contineri, hoe 
lud ipſum eſt quod iis probandum incumbit. Non, 
t opinor, dicent ipſis abſque ratione credendum eſſe; 
nec illud tanquam propoſitionem per ſe claram inter 
xiomata reponent, cujus contrarium tot validis ra- 
jonibus demonſtrari poteſt. Urgeant itaque partes nu- 
mero infinitas infinitam magnitudinem componere; 
ſed hoc rurſus eſt Principium petere; illud enim ipſum 

de quo diſputamus, utrum ſcil. finita magnitude 
poteſt habere partes numero infinitas? Certum enim 
8 partes habeat ſive finitas, ſive infinitas, 
uo toti æquari; ſicut enim decem partes decimæ 
unitatis effieiunt unitatem, centum centeſimæ unitatis 
partes ſimul ſumptæ etiam unitatem component, & 
mille partium milleſimarum in unum collectarum 
ſumma toto non major erit, ita etiam partes infinitæ 
infiniteſimæ alicujus magnitudinis ipſam magnitudi- 
nem adæquant. Vel ſic; ſit linea A B diviſa in partes 


„ 


ſt, 
cas 
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r 0d: 10s) abbot 
ntum ; erunt omnes hz ſimul ſumptæ ipſi A B #qua- 
io- Nles: & eodem modo, ſi recta A B dividi intelligatur in 
Ini I mille partes, harum partium mille ſimul ſumptæ ma- 
to · ¶ gnitudinem nec majorem nec minorem ipſa A B com- 
am ponent. Vel etiam, fi divideretur recta A B in millio- 
ile ö D 3 e nes, 
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magna, priuſquam quantitatem quamvis dabilem exſu- 


exempla tam ex Arithmetica, quam ex Geometria, ud!, 


| L 30 J | 
nes, partes hæ rurſus ſimul ſumptz_toti AB erunt 
æquales; & Univerſaliter, fi ſint duz magnitudines WW. 
AB & C habeatque C eandem rationem ad AB quan 
habet unitas ad numerum quem vis N, erit quantitash : 
aber t l * * it 
C per numerum N mulciplicata ipſi A B æqualis. Cum 
enim quantitates C. A B. unitas & numerus N ſint 
proportionales, erunt extremæ in ſe invicem ductæ me: ne 


diis in ſe inyicem ductis æquales; at cum A B per uni: .o 
tatem multiplicata ipſi AB eſt æqualis ( unitas enim da 
nec multiplicat nec — exit. quantitas C per Hur 


N numerum multiplicata ipſi A B æqualis: quan- 
tumvis igitur magnus ſive parvus ſit numerus N, 
hie multiplicans quantitatem C faciet ſemper produ- * 
ctum ipſi A,B. æqualem, modo C calis lit quantitas ut Ge 
ad AB eandem habeat proportionem 9 955 bet uni 
tas ad dictum numerum N. Adeoque ſi N ſit numerus cu 
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* 0 


eandem habeat quantitas C rationem ad A B quam ha- 
bet unitas ad numerum infinitum N, eſt etiam quan- 
titas C per numerum infinitum N multiplicata, hoc 
eſt, infinities ſumpta quantitati A B æqualis, nec el 


major {ict nec minor elle poteſt. Si igitur partium 


infinitus, & C pars rectæ A B infiniteſima, hoc eſt, ſyi 


magnitudo eadem ratione diminuatur, qua earum nu. 


merus augetur, totum ex hiſoe omnibus parubus con. 
flatum idem manebit; nec æſtimanda eſt quantitas ali: 
qua ex partium numero, ſed ex earum numero & ma- 
gnitudine conjunctim; adeoque ſi partes infinite par- 
væ ſint, neceſſe erit ut earum multitudo ſit infinite 


perare poſſunt. Sed præterea, plura poſſumus proferre 


ipſis fatentibus adverſariis, partium numerus erit in- 
finitus, at ipſa magnitudo ex partibus iſtis infinitis 
compoſita finita erit. Sit primum exempl um ſeries infi- 
nita numerorum in ratione quavis decreſcentium: quæ 
finito adæquatur numero v. g. 11 4 1 25-45 & hujus 
ſeriei in infinitum continuatæ ſumma exit unitati 
2381 1 $0 æqualis; 


| E872. | 

Wequalis ; at cum in infinitum extenditur ſeries, erunt 
jus termini numero infiniei; quare in hoc caſu par⸗ 
es quantitatis numero infinitæ finitam efficiune quan- | 
itatem; ſimiliter & hujus ſeriei ſumma 33 3, ox Ke. 
um in infinitum continuatur æqualis erit parti uni 
ſecundæ ſen unitatis dimidio, ut in Arichmetica de- 
monſtratur; at nemo negabit ſeriem hanc in infinitum 
ontinuatam infinitas partes habere 5 quare poſſunt 
dart partes quantitatis numero infinitæ, quæ tamen 
Wunitatis partem dimid iam non exſuperant. Similitet᷑ in 

-ometria, notum eſt ſpatium poſſe dart infinite lon: 
zum, quod tamen ſpatio finito perfecte adzquatur, hoe 


enim infinitis fere exemplis demonſtraverunt Clariſſimi 
Geometræ Torricellius, Wulliſius, Burouius & alii, ex 
quibus libet exempla quædam proferre. Et primo ſit 
Curva ABCD talis naturæ ut ſi ſumpte fuerint in AS 
ſymptoto E H rectæ. E F, F G, GH æquales, ſeu poi. 


* 
2 
2 2 * 
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is reQtis E F, E G, EH in proportions Arithmetics, :, 
„ 2 puncta E F & H ordinarit 3 1 
qu A E, B F, CG, DH; fint ordinatæ H ff proportigne | 
Nas | . 2 541 2 Lv N 7 _ 8. $59; | +1 Kere 
1 Gcomerrica : Curya A BCD dicitur Cares Cong. 
ati wic, & ſpatium interminabile inter Rfymptoton & 
"BM SD Curvam 
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Cur vam infinite productas contentum, æquale erit ſpa- 
tio finito, ut à Clariſſimo Burovio in Lectionibus Geo- 
metricis demonſtratur ; ex qua poteſt colligi ſupra no- 
minata proprietas numerorum in proportione quavis 
Geometrica decreſcentium. Sed ut hoc ad propoſitum 
noſtrum applicemus ; nemo non agnoſcet in ſpatio in- 
terminabili HGFE ABCD, quod infinite longum | 

elt, eſſe pus numero infinitas; at omnes illas ſpatii 
partes eſſe ſpatio finito æquales demonſtrant Geome- 
træ; quare ſunt aliquæ partes ſpatii numero infinitæ 
uz non ſpatium infinitum fed finitum conficere poſ- 
unt. Eodem modo, in Hyperbolis omnibus, Apollo- 
nian exceptà erit area inter Curvam & Aſymptoton in- 
finite protenſas perfecte quadrabilis, & areæ finitæ æ- 
qualis; fed in areis hiſce omnibus ſunt partes nume - 
ro infinitæ, quare erunt partes numero infinitæ æquales 
quantitati finitæ. Præterea, in Hyperbola Apolloniana 
CAB, etſi area interminabilis inter Curvam AB & 


2 


1 3 E 
Aſymptoton E F in infinitum protenſas contenta, ſit 
area infinita ſeu qualibet finita major; fi tamen area illa 
infinita circa Aſymptoton ſuam revolvatur, generabitur 
ſolidum ſeu corpus vere infinite longum, quod 2 
8 aaquale 


Fa EE 
quale erit {olido ſen corpori finito; ut elegantiſſimieé 
a Torricellio demonſtratum eſt, qui ſolidum hoc Hy- 
perbolicum acutum nominavit; at in hoe folido ſunt 
partes numero infinitæ, cum ſcil. infinitè longum eſt; 
ergo partes corporis numero infinitz finitum compo- 
nent corpus. Alia innumera proferre poſſumus hujus rel 
m exempla, ſed diutius fortaſſe, quam pat eſt, huic ob- 
ii jectioni refellendæ 1mmorati ſumus. 
e- 246. Objiciunt Atomiſtæ; ſi quantitas othnls eſt di- 
= vifibilis in infinitum, magriitudo quevis tin ima æqua- 
. bitur maximz, cum ſeil. rot partes habet minima quot 
o- maxima. Qualis, quæſd, eſt h#c conſtquentia? an quia 
nulla Anglicana dividi poteſt in centum partes, & pes 
z- WY Anglicanus etiam dividi poteſt in centum partes, -ideo 
e- ſequitur pedem ulnæ zquari? at ovum ovo non ſimi- 
es lius invenietur, quam eſt hæc argumentatio illorum 
1a objectioni; quæ falſiſſimæ innititur hypotheſi, qua ma- 
& g nitudines volunt ſolum per partium flumefum, non 
item per earum quantitates eſſe menſurandas. 
Ulterius objiciunt; fi pes dividatut in infinitas pat- 
tes æquales, & ulna etiam ita dividatur, ut pars una- 
quæque uluæ fit æqualis pry cuivis pedis, erit nu- 
merus partium in ulna triplus nuineri prey in pede ; 
unde cum numerus partiur in pede fit infinitus, erit 
numerus partium in ulna iſtius numer! itifiniti tripluss, 
& inde daretur infinitum infinito triplo majus, At unde 
notum eſt illis Hoc eſſe abſurdum 3 an coritradicit axio- 
mati alicui vulgo reggpto? nequaquam mehercule; nul- 
lum enim eſt axioi quod 6miia infinita æqualia po- 
nit. Nec infiniti naturz repugnat ut ab alio infinito 
ſuperetur; nam fi detur infinitum, infinita v. g. li- 
nea, erunt in ea infinita milliaria , plura ſtadia & | 
| multo plures pedes; fic in ſpatio, quod undique ex- 
it tenſum imaginamur, fi duæ linea parallelz in infiiſi- 
la tum producantur, erit area ab hiſce rectis comprehenſa 
ir 8 fevera area infinita, eo quod omitiem aream fifiitam 
n WF {ou undique claufam fuperat; 2 igitur in 1 


EN. 
finita jugera, plures perticæ quadratæ, & multo plures 
pedes quadtati; rurſus, ſi intra has lineas ducatur recta 
utrivis earum parallela, dividet hæc linea priorem 
ateam in duas areas etiam infinitas; quæ igitur ſimul 
ſumptæ priori infinito adæquantur. Non igitur naturæ 
infiniti N illud poſſe ab alio infinito excedi, 
per aliud multiplicari, & in alia etiamnum infinita di- 
vidi; hæc, inquam, nullo modo repugnant, ſed ex 
ipſius rei natura facillime ſequuntur; imo nemo eſt, 
qui infinitum ſpatium concedit, quin ſimul agnoſcere 
cogatur iſtius ſpatii in alia infinita diviſibilitatem. 

Aliud petunt argumentum contra infinitam mate- 
ria diviſibilitatem ex omnipotentia divina. Dicunt 
enim Deum poſſe continuum quod vis in partes ſuas in- 
finiteſimas feſolvere, atque partes haſce A ſe invr 
cem ſeparare; ſed ſi hoc fiat, daretur pars ultima, & 
diviſibilitas continui tandem exhauriretur, ergo conti- 
nuum non in infinitum ſectile eſt. Reſpondeo procul- 
dubio Deum poſſe quicquid eſt poſſibile, aut quod im- 
mutabili ipſius naturæ non repugnat; at cum hacte- 
nus demonſtravimus nullam dari poſſe materiæ parti- 
culam utcunque parvam, quæ non iterum ſecari po- 
teſt in infinitas alias etiam particulas; liquet exinde 
Deum non poſle ita ſecare materiam, ut daretur pars 
ultima indiviſibilis. Si enim ad hoc ſe extenderet po- 
tentia Divina, poſſet Deus aliquid quod contradictio- 
nem involveret, vel quod immutabili ipſius eſſentiæ 
repugnaret. Sed ulterius urgent, ſi quantitas omnis ſit 
diviſibilis in infinitum, & actu ſint in conti- 
nuo, dabitur actu pars infinite Hir va, adeoque ulte- 
rius non diviſibilis. Reſpondeo primo; poſſum cum 
Ariſtotele negare efle partes actu in continuo, & inde 
corrueret eorum argumentum quod ut demonſtrationem 
in victam tantopere prædicant. 249. Concedamus illis 
partes eſſe actu in continuo, concedamus eſſe partes in- 
finitè parvas & indiviſibiles, concedamus denique ar- 
gumentum, nihil tamen exinde. infertur contra quan- 
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titatis non infinite parvæ continuam & in infinitum 
diviſibilitatem; hæc in argumento ſupponitur, at non 
refellitur; an, quia pars continui infinite parva non 
eſt ulterius diviſibilis, ideo ſequitur partem datam, ſeu 

rtem non infinitè parvam etiam non elle ulterius 

diviſibilem? fi een ſequatur, ſequitur conti- | 
nuam omnem quantitatem in partes infinitè parvas 
poſſe reſolvi, adeoque continuum eſſe in infinitum di- 
viſibile. Sed tertia & vera reſponſio fit; Negando 
eſſe partes in continuo adeo minutas ſeu parvas, ut 
nequeant eſſe ulterius diviſibiles; & quamvis daren - 
tur partes infinite exiguæ, vel tales, quz eandem ha- 
bent proportionem ad ſua tota quam numerus finitus 
ad infinitum, vel ſpatium finitum ad infinitum; ne- 
gamus tamen haſce partes non eſſe ulterius diviſibiles: 
{ed cum ipſæ ſunt extenſæ, erunt etiam divifibiles 
non tantum in duas, tres vel plures partes, ſed etiam 
quælibet poteſt in infinitum ſecari: hujus quantitatis 
infinite parvæ partes numero infinitæ Infmliteſimæ 


infiniteſimarum fea fluxiones fluxionum à Geome- 


tris dici ſolent; à quibus adhibentur ad plura proble- 


mata alias intricaciſſima ſolvenda. Preterea, & ha- 


rum fluxionum dantur & aliæ fluxiones ſeu partes ſus 
totis infinite minores, & harum rurſus partium erunt 
aliæ partes, atque {ic quouſque libet, progredi licebit. 
Non diſſimulo ob humani ingenii imbecillitatem hoc 
conceptu eſſe difficillimum; non ideo tamen deſerenda 
eſt veritas validiſſimis ſuffulta arguments, præſertim 
cum quædam font, quz à tenui noſtro intellectu diffi- 
culter admodum capiuntur, quæ tamen eſſe, certiſſime 
novimus. Exempla poſſumus comparare plurima, at ea 


tantum adducemus quæ ad rem propoſitam illuſtran- 


dam inſerviunt; quibus oſtendemus eſſe quantitates 
infinite minores aliis datis quantitatibus, quæ tamen 
erunt aliis infinne majores; ita, fi dentur quædam quan- 
titates infinite patyz, erunt quædam etiam quantitates 
his infinite minores, & 2 ultimis fieri pony 
ET os = iz 
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AB ad B Fut B F ad BG. Sed, ex hypotheſi, A B in- 


data quantitate fit infinitè minor, alia tamen quanti- 
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liz infinitæ minores, & fic ſemper deinceps uſque ad 


znfinitum. >! 25 
Primo igitur, fic probamus dari quantitates, quæ 
quantitatibus infinite parvis ſunt infinite minores; {it 
girculus A B E, cujus diameter A B, ſitque BF pars 
5 peripheriæ infinite parva, cujus 
proinde chorda crit etiam 1afi- 
nitè parva, hoc eſt, chorda B F, 
ad magnitudinem quamvis de- 
terminatam, v. g. ad circuli dia- 
metrum AB, eam habebit pro- 


tudo quzvis finita ad infinitam. 
* Demiſſa intelligatur à puncto F 
4 ad AB, perpendicularis FG; 
erit BG recta B F infinite minor. ducatur enim A F, 
eritque angulus A F B in ſemicirculo rectus. Adeoque, 


in triangulo AFB rectangulo ad F, ob demiſſam in 


baſim & B perpendicularem F G, erit, per 8 vam. Gti. El. 
finite major eſt quam BF ; quare erit & BF t 
major quam BG; erit igitur quantitas, quæ, etſi ali 


- 
* * 


tate infinite major exit. 5 oh | | 
Sic etiam in circulo notum eſt, Sinum cujuſlibet ar- 


cus eſſe ſuo arcu minorem, Tangentem vero eſſe areu 


alone & proinde tangens arciis. erit etiam ejuſdem 
ſinu major. Sit itaque in circulo, cujus centrum C, & 
; "= diameter AB, arcus infinite par- 
- yus BF, cujus tangens fit BE, 
nus rectus G E, & ſinus ver- 
N us GB; per F ducatur F H ad 
AB l exit HE æqualis 
J  differentiz ſinus recti FG & 


tangentis B E, quæ ex jam often- 
non eit omnino nihil. Jam 


B H 


angulis, 


portionem, quam habet magni- 


In triangulh CBE F HE zqui- 
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angulis, ob angulos ad H & B rectos & E commu- 
nem, erit, per 4m Gti, CB ad BE ſicut F H eſt ad 
HE; fed ex 5 CB intinitè major eſt. quam 
BE; quare erit & F H infinitę major quam H E; id 
eſt, in præſenti caſu, erit BG ſinus verſus arcus infi- 
nitè parvi infinite major quam differentia inter ſi- 
num rectum & tangentem ejuſdem arcus. Cum igitur 
CB ſit infinite major quam B E, & B E, ut ſuperius 
demonſtratum eſt, ſit infinitè major quam B &, & rur- 
ſas, per jam oſtenſa, BG infinite major quam H E, 
liquet propoſitum. „ ee ee ee 

Ad uberiorem hujus doctrinæ illuſtrationem, aliud 
libet afferre exemplum, quod à ſummo illo Philoſopho 
& Geometra Meutono deprompſimus, in Scholio ſe- 
ctionis primæ Phrloſophie Natur. fit curva A C pa- 
rabola Apolloniana, cujus axis A B, & AE tangens 
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in vertice A. Demonſtrant ſcriptores Conici, ut in cir- 
culo, fic etiam in parabola, angulum contactus FA 


elſe angnlo quovis rectilineo infinite minorem. Ad 
gundem py axem AB & verticem A, deſcribi intel- 


n len perm parakola, e fell. culo 
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ordinatim applicatæ creſcunt in ſubtriplicata ratione 


interceptarum; erit angulus contactus FA D angulo 


contactus parabolæ F A C infinite minor; vel quod 
idem eſt, nullæ ſunt parabolæ Apollonianæ, vel nulli 
circuli, quantumvis magna parametro deſeribantur, 
qui inter parabolam cubicalem & ejus ad verticem tan- 
gentem duci poſſunt; quod facile fic demonſtratur. 
Dicatur parabolæ Apollonianz A C parameter a, pa- 
rabolæ cubicalis A D parameter fit 5; Accipiatur in 
tangente punctum E tale, ut ſit A E rectis a & & tertia 
proportionalis, hoc eſt, ut fit ax AE==#*; per pun- 
tum quodlibet F medium inter A & E ducatur FD 
ad axem parallela, curvz A D occurrens in D; duca- 
tur DCB ad tangentem parallela, & vocetur BD in 
parabola A D ordinatim applicata 2; BC autem or- 
dinata in parabola A C y, & intercepta AB fit x ; erit 
ex natura harum curvarum ax , & B xy = 23, 


* 


d 2 fp de Þ 4, & igi 

vogue r ni unde V a n 
reducendo hanc æquationem ad analogiam. F: 4 g:: 
2*: * hoc eſt, 5, ſeu axAE eſt ad az ſeu ax BD 
vel ax AF ut BDg ad BCg: ſed eſt ax AE major 


quam 4x AF, quare erit BD 7 _ eker ah 8 5 
punctum igitur C ca- 


proinde BD major quam B 


dit intra parabolam A D. Idem verum eſt de omnibus 
ordinatis B C, quæ ſunt recta A E minores; adeoque 


portio parabolæ Apollonianæ A C, ad verticem cadit 


intra parabolam cubicalem. Eadem de quavis alia pa- 


rabola Apolloniana eſt demonſtratio; adeoque nulla 


poteſt duci parabola, & proinde nullus circulus (qui 

ſemper alicui parabolz eſt æquicurvusꝰ) inter parabo- 

lam eubicalem & ejus ad verticem tangentem. | 
Quantumvis igitur diminuatur angulus contactus 


parabolicus vel circolaris, erit tamen angulo contactus 


ad verticem parabolæ cubicalis major; ideoque erit 
quivis datus angulus contactus circulatis vel parabo- 
licus, angulo contactus ad verticem parabolæ en 

| - 1nnnite 
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infinite major quantitas enim altera infinite major 
eſt, quz quantumvis diminuta alteram illam ſemper ſu- 
rat. 1 T5 ISS Fi 0 
Adhuc ad eundem axem, & verticem, deſcribi in- 
telligatur alia curva parabolica A G, cujus ordinatim 
applicata quævis creſcat ſemper in ſubquadruplicata 
ratione interceptæ; erit angulus contactus F A G an- 
ulo F AD infinitè minor; quod ratiocinio priori 
aud diſſimili demonſtrare facile eſt. Eodem modo 
ad eundem axem & verticem, poteſt alia deſcribi Cur- 
va parabolica A H, cujus ordinatim applicatæ creſeunt 
in ſubquintuplicata ratione intereeptarum, in qua fit 
angulus contactus F A H angulo FAG infinite mi- 
nor; atque ſic progredi licebit in infinitum, ſemper 
aſſignando alias atque alias figuras n qua- 
rum anguli contactus infinite à ſe invicem differant, 
ſeil. erit 9 * F A C infinite minor angulo quovis 
rectilineo, & angulus FA D infinite minor angulo 
FA C, & angulus F A G infinite minor angulo F AH: 
atque ſic habebitur ſeries angulorum contactuum in 
infinitum pergentium, quorum quilibet poſterior eſt 
infinite minor priore; imo inter duos quoſlibet au 
gu los, alu interſeri poſſunt anguli innumeri, qui ſeſe 
infinite ſuperant. Sed & inter duos quoſvis ex hifee 
angulis, poteſt ſeries in infinitum pergens angulorum 
intermediorum interſeri, quorum quilibet poſterior 
crit infinite minor priore. Quin etiam poſſunt eſſe an- 
guli innumeri angulo contactus eirculari infinite majo- 
res, qui tamen erunt angulo rectilineo infinite mino- 
res: atque fic proceditur in infinitum; neus nouit na- 
tate d e ſ. ont guns 21491 
Hzc adhibui exempla, ut videant adverſaru, immane 


quantum diſcedunt à yeris rerum naturis eorum de re- 
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bus ipſis ſpeculationes, . 
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De materi# ſubtilitate. | *« 


H Oſtquam infinitam materiæ divſibilitaten-validiſli- WM ix 
mis (ut nobis videtur) propugnaverimus ratio - x, 
nibus; objectionibus, quæ alicujus momenti ſunt, n. 
proſtratis prorſus & deletis; reſtat, ut mirandam na- 
turæ ſubtilitatem, & minutiſſimas illas particulas, in 
quas materia actu dividitur vel ex quibus componi- 
tur, pauliſper contemplemur; has quidem undique 
comparatis exemplis, ante oculos veſtros poni, ſenſibus 
obverti, & ipſarum exilitatem calculo oiiend; facilli- 
mum foret: nos autem pauca tantum proferemus. 
Et primo, ex ſumma auri ductilitate exiguam par- 
tium ipſius molem computatione collegerunt Doctiſſimi 
viri, Rohaultus Gallus in Tractatu ſav Phy/ico, Nobi- 
lis Boyleus noſtras in libro de fuviis, & nuper Cla- 

riſſimus Halleius in Aris Philofophicis numero 194. 
Halleius quidem demonſtravit unum auri granum in 
10000 partes viſibiles poſſe ſecari; adeoque cum 
122 n iq: e "3: bt 5 5.8 
ynum auri granum zquale fit circiter —— unius di- 
git — ſequitur unum digitum cubicum auri di- 
vidi polſſe in partes 4.7 619/047 ; quæ omnes erunt 
nudo — dputadides:. | 22 2 NG 
Computavit præterea Halleius craſſitiem iſtius La- 
mellæ aurez; quiz ſuper ärgentea fila ah artificſbus 
indueitur; invenitque eam — digiti non excede- 
re; hoc eſt, ſi digitus longus dividatur in partes 124 
500, crallities iſtius . unam harum partium 
Vix adæquabit, adeoque eubus partis eenteſimæ 2 
giti, 
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digiti, vel, quod idem elt, digiti cubici pars == 
teſt continere 243000000 talium particularum. 
Alia experimenta quamplurima tradit de hac re In- 
ignis ille nobilis Philoſophus Rabertus Boy! in prefa- 
to libro De Natura & Sublilitate Efiuviorum; quorum 
unum aut alterum hie adducere liccat. Et primo, diflol- 
vit unum cupri granum in ſpiritu ſalis Ar moniaci, & 
inde orta ſolutio cum aqua diſtillata mixta tincturam cæ- 
ruleam ſaturam valde atque conſpicuam largita eſt gra- 
nis aquz 28534; unde, cum aquæ quantitas, cujus pon- 
dus eſt unius grani, æqualis ſit — 
bici, erunt grana aquæ 28534 magnitudine æqualia 
digitis cubieis 105, 57. Cum igitur unum cupri granum 
poteſt colorem cceruleum tantæ aquarum copiæ com- 
municare, neceſſe erit ut ſit pars aliqua hujus cupri in 
parte _ viſibili prædictæ aquarumeopiz; adeoque 
quot 


unt partes in ea aquæ quantitate oculo- viſabi- 
les, in tot ad minimum partes diviſum erat unum 
cupri granum; at viſu ſenſibilis eſt linea, cujus longi- 
tudo eſt pars digiti centeſima, adeoque ejus Iineæ qua- 
dratum aut oubũs, adhuc multo magis erit viſu digno- 
ſeibilis: quare cum cubus, cujus latus eſt pars digiti 
longi centeſima , fit pars digiti cubiei millioneſima 
e Fu ad minimum u dis abe © 
quz 105, % eſſe partes ſenſu diſtinguibiles 105 570 090; 
adeoque per prædictam ſolutionem in tot ad minimum 
partes di videtur cupri granum. Eſt vero magnitudo 
unius cupri grani æqualis digiti partibus eitciter 
ee, des cath digits eableuscontiner prope 
dum 20005 talinm particularum, hine ſequitur digitum 
cupri cubicum in. partes 2 111 400 ooo oo actu poſſe 
reſolvi: & ſi accipiatur minutiſſima arenula talis ſe. ut 
ejus diameter ſit pars digiti centeſima, vel quod tantun- 
dem eſt ut jpſaarenula fir * digiti — 
THE = uos 


= unius digiti eu- 


LE 
duos milliones centum & undecim millia & qua- e 
dringenta ſeu 211 4000 particularum, in quas diviſum d 
eſt cuprum, continebit. | 0 

Secundum, quod proponimus, exemplum ex ſequen-¶ c 
tibus ducitur prineipiis. 5 
Omnes recentiores conſentiunt Philoſophi odores oriri ¶ n 
a profluviis ex corpore odorifero prodeuntibus & un- 
dique in medio diſperſis, quæ ope ſpiritus, quem per 
nares trahimus, in ner vos olfactorios irruunt, eos irri- m 
tant, atque fic ſenſorium afficiunt; unde ſequitur, in 
quocunque loco odor cujuſvis corporis ſentitur, in eo 
eſſe aliquas particulas corporis odoriferi ſenſum afh- MW d 
cientes. At plurima ſunt corpora odora, quz ad di- 
ſtantiam quinque pedum facile olent, & ſenſum ol- 65 
factorium movent; erunt 1gitur per omne illud ſpa- 
tium quædam corporis odori diffuſæ particulæ, ita 10 
ſeil. ut ubicunque in eo ſpatio ponantur nares, ibi aliqua 
elle corporis odoriferi effluvia neceſſe ſit; ſaltem quæ- 
dam erunt in ea aeris quantitate, quæ ſimul per inſpi- 
rationem intra nares ducitur. Ponamus igitur eſſe 
unam tantum corporis odori particulam in unaquaque 
iſtius ſpatii parte, quæ digiti cubici partem quartam 
magnitudine adæquat; quamvis veriſimile fit effluvia 
tam rara vix ſenſum afficere poſſe, nolumus tamen 
plura aſſumere; tot igitur ad minimum erunt particulæ 
odorem producentes, quot ſunt in ſphæra, cujus ſemi- 
diameter eſt 3 pedum, ſpatiola, quorum unum- 
uodque æquale eſt digiti cubici parti quartæ: at in illa 
phæra ſunt ejuſmodi ſpatiola numero 357839616; tot 
erunt igitur in illo ſpatio particulæ odorem producentes. 
Utcunque igitur definito effluviorum numero, pro- 
grediamur ad eorum magnitudinem determinandam, 
cum quantum effluyiorum à corpore quovis decidit, 
tantum neceſſe erit ut corpus illud de pondere ſuo 
amittat; erit pondus effluviorum omnium, in dato 
quovis tempore, à corpore odorifero prodeuntium 
æquale ponderi partis eo in tempore amiſſæ; jam per 
experimenta comprobavit Syleus determinatam yu 


1461 
dam Aſſæ fœtidæ maſſam aperto aëri expoſitam, ſex 
dierum ſpatio, grani partem octavam de ſuo pon- 
dere amiſiſſe; cum vero continuus eſt effluviorum a 
corpore odorifero effluxus, 3 oportere eum ſemper 
tempori proportionalem eſſe, adeoque tempore u- 
nius minuti primi erit pondus effluviorum ab alla fœ- 
tida decidentium æquale grant parti Ce Eſt autem 
magnitudo particulæ aquez, cujus pondus eſt unius 
grani, zqualis digiti cubici partibus - 55 855 „& proin- 
de ejuſdem aquæ particula, cujus pondus eſt pars grani 


magnitudine zqualis erit partibus digit cubici 


69 120 | 
—_ 3; atqui eſt gravitas Aſſæ feetidz ad aquz 
ravitatem (ut ipſe expertus ſum ) ut 8 ad 7, & pro- 
— magnitudo quantitatis Aſſæ fœtidæ, cujus pondus 
eſt unius gran! pars 3 æqualis erit partibys digiti 7 
cubici | — 4. {cd effluviorum omnium numerus 
ſupra inventus ponitur 57839616, adeoque cum omnia 
hæc effluvia digiti cubici partes . tantum 

ths | 10000 000000 | 
adzquant, erit unaquzque particula zqualis digiti cubici 
partibus —5——#———=; Jeu reducendo hane fra 
ctionem ad decimalem, erit uniuſcujuſque particulz mag- 


nitudo æqualisdigiti cubici partibus . 
ſeu partibus octo decem millebillioneſimis. 
In hiſee ſuppoſuimus particulas odorem producentes 
elle ubique in prædicta diſtantia æqualiter diffuſas; at 
cum verſus centrum ſeu corpus odoriferum, à quo pro- 
deunt, ſpiſſiores & plures ſunt quam verſus extimam 
ſphæræ ſuperficiem, mul to plures erunt particulæ quam 
inn F 2 ſoperius 


41 
ſuperius determinavimus. Cum enim odores ( ſicut 
cæteræ omnes qualitates, quæ a centro ſecundum re- 
ctas lineas propagantur) decreſcant in duplicata ratiq- 
ne diſtantiæ auctæ ab eodem centro, erit numerus par- 
ticularum odorem producentium, & in dato ſpatio 
meluſarum, v. g. in digiti cubici quadrante ad diſtan- 
tiam unius pedis, quadruplus numeri particularum quæ 
in ſpatio æquali ad diſtantiam duorum à centro pedum 
locantur: & novies major erit numero particularum 
ad diſtantiam trium pedum, & ſic de cæteris; at ſi 
ubique non plures forent quam ſunt ad extremam 
ſuperficiem, eſſet earum numerus ſupra inventus 
57839616. Patet igitur revera eſſe ipſarum numerum 
numero prædicto multo majore. 


21 0 


Ut igitur, in prædicto caſu, particularum odores pro: 


ducentium numerus determinetur, cognoſcenda eſt 
quantitas Aſſæ fœtidæ, quam aeri expoſuit Hoyleus; at 
ex ipſius {criptis non conſtat quanta hæc fuit; neceſſe 


erit igitur ut aſſumamus aliquam illius quantitatem; 


ſed quo minorem ipſam ponamus, eo major evadit 
proportio numeri particularum ex ea profluentium ad 
numerum ſuperius inventum, cæteris omnibus pariter 
poſitis; ut igitur numerum vero non majorem erua- 
mus, aſſumenda eſt quantitas probabiliter major ea, 
quam aëri expoſuit Syleus, ſitque ea æqualis fphæræ, 


gcujus diameter fit ſex digitorum, per eirculum DHO | 


hie repræſentatæ; ſitque recta A D quinque pedum, 
ſeu 60 . erit AB 6 digitorum; ad punctum 
A ſuper AB erigatur perpendicularis A G, quæ repræ- 
ſentet denſitatem ſeu numerum particularum intra da- 
tum ſpatium ad diſtantiam AB; & ſi in omnibus di- 
ſtantiis eadem eſſet particularum denſitas, earum nu- 
merus per rectas innumeras E Q, m R; DH, &c. pa- 
rallelogrammum A H complentes, hoc eſt, per ipſum 
parallelogrammum A H exponi poſſit. Cum vero nu- 
merus particularum, in acceſſu ad centrum, ſupponatur 
creſcere in ratione diſtantiæ diminutz duplicatà; ad 
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puncta E, ——ů— 5 _ AB Lumpy 
crigantur  perpendicula EL, mu, quæ ſint ad 
AG, ut quadratum rectæ A B ad quadrata rectarum 
EB, m B, DB &c. reſpective; & per puncta G, L, », G 
& alia innumera eodem modo determinata ducatur 
curva; ſi jam A G repræſentet numerum particula- 
rum ad diſtantiam A B, E L repræſentabit earum nu · 
merum ad diſtantiam E B, poſito quod particularum 
denſitates ſunt reciproce in duplicata ratione diſtantia- 
rum à centro; at E Q ipſarum numerum denotaſſet, 
ſi ubique eadem fuiſſet earundem denſitas; eodem 
modo, nn exponet denſitatem particularum ad diſtan · 
tiam B; at m R ipſarum numerum repræſentaſſet, 
ſi ubique uniformiter ſpiſſæ eſſent; fic etiam D C de- 
notabit numerum particularum ad diſtantiam DB po» 
ſitarum; fi vero ubique æqualiter denſæ eſſent, nume- 
rus ille per DH repræſentandus foret; adeoque tota 
multitudo particularum, quæ à ſphæra DBO profluunt, 
& quarum denſitas decreſcit prout recedunt à centro 


in ratione diſtantiæ auctæ duplicata, eſt ad earum 
multitudinem, fi ubique r denſitas ea efler, 1 


_— an. 

eſt ad extimam diſtantiam AB quinque pedum, ut re- 
az omnes DC, mn, EL, AG ad rectas DH, m R, 
EQ, AG; hoc eſt, ut area mixtilinea ADCG ad 
aream rectanguli G ADH. ; 

Eo igitur res reducta eſt, ut inquiramus proportto- 
nem, quam habet area G A DC ad aream rectanguli AH. 
Cum autem eſt curva GL C talis naturæ, ut rectæ 
A G, E L, mn, DC ordinatim ad Aſymptoton A B ap- 
plicatæ ſunt reciproce, ut quadrata diſtantiarum à cen- 
tro; erit curva hæc generis hy perbolici, & ſpatium 
interminabile CF BT S componitur ex elementis, quæ 
ſunt ſecundanorum reciproca; adeoque erit illud ſpa- 
tium, etiamſi interminabile, perfecte quadrabile & 

ſe duplo rectanguli CB; per ea quæ demonſtra- 
vit Walliſtus in Arithmetica Inſinitorum. Adeoque 
erit area interminabilis ſeu indefinite protenſa CD TS 
ipſi CB rectangulo æqualis; & eodem modo area in- 
definite protenſa G A T S æqualis erit rectangulo GB; 
erit itaque exceſſus, quo area C D TS ſuperat aream 
GAT'S, æqualis exceſſui, quo parallelogrammum CB 
ſuperat parallelogrammum GB. Inveſtigemus igitur 
horum rectangulorum difterentiam; Cum ex hyp. fit 
AD Go digitorum, & BD trium, erit AB 63 digito- 
rum; fitque A G unitas, cumque ſit ut DB / ad ABg 
ita A G ad CD, hoc eſt, ut 9 ad 3969; erit CD par- 
tium 441 qualium AGelt 1; adeoque CDx DB, ſer 
rectangulum CB erit ad rectangulum B G, ut 1323 ad 
63; & proinde rectangulorum differentia, hoc eſt, 
area GH DC erit partium 1260, quahum ſcil. rectan- 
gulum A H eſt 60. adeoque numerus particularum ex 
affa fœtida prodeuntium, quarum denſitates decreſeunt 
in duplicata ratione diſtantiæ auctæ, & intra ſphæram 
eujus diameter eſt 5 pedum contentarum ett ad earun- 
dem numerum, (ſi ubique earum denſitas eſt æqualis 
ei quæ fit ad diſtantiam quinque pedum) ut 1260 ad 
60; hoc eſt, ut 21 ad 1; ſi igitur numerus ſupra in- 
ventus 57839616 per 21 multiplioetur, productus 


. 
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dabit numerum particularum ex aſſa fœtida prode- 
untium, ſeilicet 1214631936. Præterea fi fractio 


——; quz magnitudinem particula- 


10 000 000 000 000 47; ; 
rum in priore caſu exprimebat,per 21 dividetur, quotien 
— —— ſex — . 
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exhibebit veram magnitudinem uniuſeujuſque particu- 
læ, in hoc poſteriore caſu. | 


* 


Hzc omnia ex eo ſequuntur, quod homo poteſt aſſæ 
fœtidæ odorem ad diſtantiam quinque pedum ſentire; at 
ſunt alia animalia, quorum ſenſus in odorando huma- 
nis ſenſibus ſunt multo acutiores, qualia in primis 
ſunt canes venatici, qui ferarum effluvia in terra re- 
licta longo poſt deceſſum ferarum tempore, percipiunt; 
& aves quædam, quz pulveris pyrii odorem ad ma- 
gnam diſtantiam ſentiant. Oportet certe ut iſtiuſ- 
modi effluviorum ſubtilitas longe major fit ea, quam 
ex ſuperiore calculo elicimus; at ob experimentorum 
defectum non poteſt ea facile ad numeros revocari. 

Ut materiæ ſubtilitatem ulterius oſtendant Philoſo- 
phi, in exemplum adducunt animalcula illa, quæ in alio- 
rum animalium ſemine & in aliis liquoribus natantia 
conſpiciuntur; hxc quidem in quibuſdam fluidis adeo 
minutula ſunt, ut per Microſcopia objectum multum 


augentia viſa ut puncta appareant. Imo ſolertiſſi- 


mus ille naturæ indagator Lewerhookzns plura horum 
animalculorum in lactibus unius Aſelli deprehendu, 
quam ſunt homines in tota terreni globi ſuperficie de- 
gentes. Sed lubet horum animalculorum magnitudi- 
nem veram inveſtigare: ad quod præſtandum ſequentia 
ex opticis ſuppono. Primo, Imaginem cujuſvis obje- 
cti ſub eodem angulo ex vertice emerſionis lentis a 
parere, quo viſibile ex vertice incidentiz ; hoc in Cl. 
Cregorii Elementis Dioptricis prop. 18. demonſtratum 


elt. 246. Per experientiam comprobatum eſt ea ob- 


jecta, quæ tanquam puncta videntur, hoc eſt, quorum, 


[48] 
partes à ſe invicem viſa diſtingui nequeunt, ſub an. 
giulo uno minuto primo non majori apparere. 370, Sa- 
tis experiendo conſtat pleraque iſtiuſmodi animalculo- 
rum tantillæ eſſe magnitudinis, ut per lentem viſa, cu- 
jus diſtantia focalis eſt pars digiti decima, tanquam 
puncta appareant; hoc eſt, eorum partes nequeunt diſ- 
cerni; adeoque ſub — — uno minuto primo non 
majori ex vertice iſtius lentis apparebunt. Eo igitur 
deventum eſt, ut inveſtigemus magnitudinem obſecti, 
18 ä quod ſub angulo dato ad da- 
A tam diſtantiam apparet; hoc 
—] elt, ſi in præſenti caſu fit C 
vertex lentis, A B longitudo 
e ee animalculi, BC ejus diſtantia a 
lente æqualis ſeal: 88 digiti, & 
* | angulus BCA ſub quo ad illam 
diſtantiam videtur fit unius ſcrupuli; ex datis BC 
= & angulo BCA invenienda eſt A B longitudo objecti. 
| Jam in triangulo rectangulo ABC, ex datis ( przter 
Þ| angulum ad B rectum) angulo BCA univs minuti 
[ primi, & latere BC —— parti decimæ, per Trigo- 
1 nometriam innoteſcet latus A B zquale quam proxime 


786 686 unius digiti. Si igitur animalcula illa ef: 
ſent figuræ cubicz, ejuſdem ſcil. longitudinis, craſſi- un 
tiei & latitudinis; ipſorum magnitudo per cubum t 
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Vviginti ſeptem partibus mille billioneſimis digiti cubici. 
1 Hinc, quod quidam Philoſophi de Angelis ſomnia- c 


runt, verum erit de noſtris animalculis, nempe poſſe W t: 
multa eorum millia ſuper parvæ aciculæ cuſpidem ial- 


FHinc etiam colligitur quantum eſt intervallum quan- Pp 
tilla intercedit proportio inter minima hæc natantia p 
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ä 
animalia & illa maxima, immanes nempe balænas, qua 
in oceano montium inſtar apparent, quoties ex aquis 
ſua capita emergunt. Sunt enim in quibuſdam liquori- 
bus animalcula tantillæ magnitudinis, ut ſi calculus 
ineatur, invenietur ingentem terre molem non fatis 
amplam futuram, ut ſit tertia proportionalis minutiſſi- 
mis his animalibus natantibus, & vaſtis oceani cetis; 
adeo ut ipſa terra, utcunque magna videatur, mino- 
rem tamen deprehenditur habere rationem ad piſces 
hos maximos, quam hi ad illos min imos, qui in anima- 
lium ſemine natantes per microſcopia conſpicſuntur. 

Cum animalculum quodvis ſit corpus organicum, 
perpendemus pauliſper, quam delicatulæ & ſubtiles 
eſſe debent partes ad ipſum conſtituendum, & ad vita- 
lem actionem conſer vandam neceſſariæ. Haud meher- 
cule facile concipitur, quo pacto in tam anguſto ſpa- 
tiolo comprehendi poſſint; cor, quod ipſius vitæ fons 
eſt, muſculi ad motum neceſſarii, glandulæ ad liquo- 
res ſecernendos, ventriculus & inteſtina ad alimenta 
digerenda, & alia membra innumera ſine quibus ani- 
mal eſſe non poteſt. Sed cum ſiugula memorata mem- 
bra ſunt etiam corpora organica, alias etiam habe- 
bunt partes ad ſuas actiones neceſſarias. Conſtabunt 
enim ex fibris, membranulis, tunicis, venis, arteriis, 
nervis & hiſce ſimilibus canaliculis numero fere infini- 
tis, quorum exilitas imaginationis vires ſuperare vi- 
detur. At his infinite propemodum minores eſſe de- 
bent partes fluidi, quod per canaliculos hoſce decurrit, 
nempe ſanguis, 2 ſpiritus animales, quorum in 
grandioribus animalibus incredibilis eſt ſubtilitass. 

Libet craſſiores ſanguinis partes in his animalculis 
contemplari, globulos nempe, qui in ſanguine na- 


tant, ipſorumque magnitudinem calculo eruere. 


Ad quod præſtandum ſequentem adhibebimus hypo- 
theſim; Nempe quod diverſorum animalium fimiles 
partes ſolidæ, hoc eſt, ſimiles particulæ corporeæ, ſeu 
partes trina dimenſione conſtantes ſunt ut ipſor — ant- 
ue I 9 mailum 
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malium magnitudines. Unde ſequitur diverſorum ani- MW, 
malium ſimiles dimenſiones lineares eſſe in ſubtripli- I. 
cata ratione magnitudinum animalium; hoc eſt, ut 
harum magnitudinum radices cubicæ: v. g. Cor huma- 5 
num eſt ad cor animalculi cujuſvis, per microſcopium | 
viſi, ut ipſum corpus humanum ad corpus animalculi; 8 
& proinde, ſi utriuſque corda ſint corpora ſimilia, erit 
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bil Diameter unius ad alterius diametrum, ut radix cubica ; 
1 magnitudinis unius ad radicem cubicam alterius magni- 1 
(| tudinis. Sic etiam vaſa ſanguifera minima in homine d 
= ſunt ad vala ſimilia minima in animalculo, ut magni- v 
| tudo hominis ad animalculi magnitudinem; & Dia- 
mn meter valis minimi in corpore humano erit ad diame- |: 
trum valis minimi in corpore animalculi, ut radix cu- 
bica magnitudinis humanæ ad radicem cubicam magni- 0 
tudinis animalculi. | 1 6 
Ponamus jam hominis mediocris magnitudinem eſſe 
4 trium pedum cubicorum, ſeu digitorum 5184, ut igitur 0 
magnitudo hominis mediocris ſeu digiti cubici 5184. 5 
ad magnitudinem animalculi ſuperius traditam, æqua- 5 
1 . ; 27 4 0 
lem nempe digit cubici partibus ———— ita 
„ | _ OO YON GUY G00 000 v1 P 
vaſa minima in corpore humano ad ſimilia vaſa mini- 
ma in animalculo; & ut radix cubica magnitudinis f 
humanæ, ſeu ut radix cubica numer i 5184 ad radicem n 
cubicam magnitudinis animalculi, ſeu ad radicem cubi- - 
| . 1 | 105 
cam numer! ——= O00 God ——, hoc eſt, quam proxime 8 
ut 17 ad ———, ita diameter vaſis minimi in corpore n 
humano ad diametrum valis minimi in animalculo. MW © 
Verum Cl. Lewenhookins iſtiuſmodi vaſa in corpore 4 
humano detexit ope microſcopii, ut poſita diametro 0 
unius arenulz z digiti, hxc contineret 2640 diame- 
tros talium vaſculorum, quæ in humano corpore con- a 
ſpexit; adeoque erit diameter unius hujuſmodi vaſcu- , 


5 lorum 
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lorum zqualis 8 digiti, hoc eſt, æqualis digiti 


ut | 3 
a MAES & quamvis certum {it hæc vaſa non fu- 
* iſſe minima eorum, quæ ſunt in corpore humano, nam 
1; & alia hiſce multo minora ibi eſſe oportere, facile eſt 
0 oſtendere; ponamus tamen ipſa fuiſſe minima. Fiat 
li- igitur ut 17 ad — ita Si ad alium numerum ; 
* Numerus ille exprimet in partibus digiti diametrum 
vaſis minimi in animalculo; qui, operando per regu- 
e lam trium, invenitur 5 3 o hæc fractio ad de- 
= = . l 22 
i. cimalem reducta erit quam proxime —— —, 
| 1 085 "EOF? | 2 
7 Vel (ut numeros rotundos adhibeamus) 205 958 969888 
+ Cum autem necelle fit ut diameter globuli vel particu- 
4 Iz fluidi, quod in vale aliquo continerur, ipſa vaſis dia- 
metro non ſir major; erit diameter globuli ſanguinei, 
qui per vaſa hæc minima decurrit, non major digiti 
a 6 | (50105 EG HES e | 
, partibus ————— ; adeoque ipſorum globulorum 
g ſoliditas ſeu magn tudo minor erit cubo- iſtius dia- 
Y metri, hoc eſt, minor erit partibus digiti cubict 
- REEL AO IT . 3 =; hoc eſt, erit 
I OOO OoOO O00 OOO OOO oo 099 000 000 000 οο ; 
a globulorum magnitudo minor ea digiti cubici parte, 
quæ exprimitur per fractionem, cujus numerator eſt nu- 
. merus octonariùs, denominator vero eſt numerus de- 


cem quintillianarfus, ſeu qui ſeribitur per unitatem cum 
triginta tribus Cyphris poſt ſe. ö EET 

Cum fractio, qua globulorum magnitudo exprimi- 
tur, tam numerolis conſtet cyphris, ut vera ipſorum 
quantitas non exinde facile concipiatur ; Libet ulte- 
rius progredi & globulos hoſce cum aliis minimis, quæ 
nudo oculo conſpiei poſſunt, — comparare, vis. 

5 | ö cum 


ö 
eum minutiſſimis arenulis, talibus ſeil ut ipſarum dia- 
metri digiti partem centeſimam non excedant, & de- 
nique minimas has arenulas cum aliis maximis terræ 
corporibus, ingentibus eg. g. montibus; ut videamus 
qualem ad ſe invieem obtineant rationem; atque fic 


multo melius particularum exilitas intelligetur. Sed cur 


hac utar voce? cum potius dicendum eſt, compara- 
tione fic facta, illorum ſubtilitatem prorſus incompre- 
henſibilem fore. Nam exinde colligitur ne quidem de- 
cem mille ducentos quinquaginta & ſex altiſſimos to- 
tius telluris montes poſſe continere tot arenulas, quot 
poteſt una arenula continere globulos animalculorum 
ſanguineos; non mirum erit, Academici, ſi ad hæc at- 
tonitis hæreatis animis, & re tam prodigioſa perculſi 
ipſam materiæ infinitam diviſibilitatem etſi validiſſimis 
uffultam demonſtrationibus in dubium vocetis. Ut- 
cunque vero res hæc prima facie prorſus incredibilis 
videatur, ipſam nihilominus ex claris & facillimis prin- 
i v. 
Ut facilins calculus ineatur, vocemus decimam pedis 
partem unum digitum, & ponamus centum arenulas 
juxta ſe poſitas ſpatium iſtius longitudinis digitalis 
occupare; vel, quod idem eſt, ſupponantur mille are- 
nulæ contiguæ per longitudinem pedis extendi, erunt 
igitur in uno digito cubico 3 

pede cubico erunt arenulæ 1 000 000 000. Sit milliare 
unum ſen mille paſſuum æquale oo pedibus, erunt 
pedes cubici in uno milliari cubico 125 000 000 000; 


adeoq; arenularum numerus, quæ in uno milliari eubico 
contineri poſſunt, erit 125 000 ©00 ©00 000 000 090, 


jam ut montium dimenſiones habeamus, ſumamus 
altiſſimum, ut vulgo creditur, totius telluris montem, 
eum nempe qui in Inſula Teneriffa eit, & E. Pico de 
Terrario dicitur, cujus altitudo perpendicularis vulgo 
æſtimatur trium milliarium Italicorum. Supponamus 
montem hunc eſſe figuræ conicæ, atque hujus cireui- 


tum ad baſim eſſe triginta & quinque milliarium, erit 


area 


* I 000 000, & in 
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area baſis 97, 5 circiter milliarium; nam ut 3 14 ad 100, 
hoc eſt, ut eirculi circumferentia ad diametrum, ita 37 
ad 11, 14 diametrum ſeu montis craſſitiem ad baſim, 
cujus pars quarta 29, 85 ducta in peripheriam 35 ſeit. 
dat aream baſis æqualem ſcil. 97, 5 milliaribus quadra- 
ticis; cum igitur mons ex hyp. ſit figuræ conicæ, ſi 
baſis in tertiam altitudinis partem multiplicetur, pro- 
ductus in milliaribus cubicis exhibebit ipſius montis 
contentum ſolidum; atque tertia pars altitudinis ex 
hypotheſi æqualis eſt uni milliari, qui multiplicans nu+ 
merum 97, 5 productus, ſeu montis ſoliditas erit æqua - 
lis milliaribus cubicis 97, 5; qui numerus ſi rurſus 
multiplicetur per 125 000 000 090 008 900 ooo, pro- 
ductus ſeu numerus 12 187 500 000 0090-000 oοοο οο ο 
exhibebit numerum arenularum ex quibus mans inſu- 
lz Zeneriſſs componi poſſit. 

Hiſce inveſtigatis, videamus quot particulz fon * 
guinei globuli in una arenula contineri poſſunt. Ex 
ſupra monſtratis uniuſcujuſque _ men mi- 
nor delt 10 opbich mien eee 216743 


— — — ; . ene 
1 050 000 500 009 950 090 000 009 000 80800 
I. 5 


do unius arenulæ æqualis eſt digiti cubiei parti 4 
1 o οο,ẽ 


adeoque ſi poſterior hic numerus per priorem divida - 
I ooo ooo ooo oo 000 000 GOO 000 000 000 0009. 
tur, quotiens- ' 
8 ooo 000, 


1 ooo 090 ooo ooo ooo oo oo 000 000 
ſe Ro ; hoe ſt, 
125 000 000000 000/000 000 000 000 minor erit nu 
mero globulorum ſanguinis, qui in magnitudine u- 
nius arenulæ contineri poſſunt; ſed numerus hie 


125 000/000:000 OOO 000 000 οο 000- diviſus per 
12 187-500: ooo 000 oO Oοο οοοãοnumerum arenu 


* 


E. 


rum, quæ in monte Inſulæ 7 euer iſfæ contineri poſſunt, 
quotiens major erit quam numerus 10 256; adeoque 


una a arenula pluſquam decem millies ducenties quinqua- 
tele: 3 Wh geſies 
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geſies & ſexies plures globulos ſanguineos in ſe conti- 
nere poteſt, quam Altiſſimus totius telluris mons are. 
nulas; vel, quod idem eſt, decem mille ducenti quin- 
quaginta & ſex montes, quorum unuſquiſque æqualis eſt 
altiſſimo totius telluris monti, non tot poſſunt in fe 
continere arenulas, quot una arenula poſſit in ſe con- 
tinere particulas ſanguineas animalculorum, quæ per 
microſcopia in quibuſdam fluidis natantia cernuntur. 
Quod erat oſtendendum. Cum igitur globuli hi tan- 
tillæ ſint magnitudinis, quid ſentiendum erit de parti- 
culis fluidum componentibus, in quo iſtiuſmodi globuli 
vehuntur, & de ſpirituum anions ſubtilitate? hc 
proculdubio tanta eſt, ut omnem calculum & imagi- 
nandi vim fugiat. < | 2 0 

Supra modum mirabilis eft hæc nature ſubtilitas; 
at ſunt aliæ materiæ particulæ memoratis multo ſubti- 
liores, ad quas fi prædicti globuli referantur non mon- 
tium ſed ingentium terrarum inſtar apparebunt. Lu- 
cis intelligo particulas, quæ à corpore lucido ineffabili 
celeritate undiquaque projiciuntur, quarum ſubtili- 
tatem animus humanus nunquam forte niſi poſt ad- 
eptam in cclis perfectionem aſſequetur; immenſam 
tamen ipſam eſſe vel exinde colligitur, quod lumen 
tenuiſſimæ lucernæ in tempore omnino inſenſibili, 
& abſque ullo ſenſibili ipſius lucernæ decremento, ad 
diſtantiam duorum milliarium ab oculo ſentitur; un- 
de neceſle eſt, ut in omni aſſignabili parte ſphæræ 
activitatis iſtius lucernæ, cujus diameter quatuox mil- 


libus paſſuum major eſt, & in omni aſſignabili tempo- 
ris particula, ſint quædam iſtius lucernæ particulæ, 


quæ oculum ingrediuntur vel ingredi poſſunt; quæ 
quidem in diverſis temporis partibus diverſæ erunt. 


Atque per ineffabilem illam lucis ſubtilitatem fit, ut 


Sol etiamſi continuo ab ipſius creationis exordio lucem 
celerrime in omnem mundi partem emittat, non tamen 
ſenſibile quidquam per omne illud tempus de ſua ma- 
gnitudine amilit, etiamſi quotidie per aliquam, inæſti- 

„„ mabilem 
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mabilem licet, quantitatem decreſcat; unde etiamſi 
{t ſex mille annos ejus diminutio nondum notabilis 
evaſerit, poſt finitam tamen annorum ſeriem, quamvis 
valde protractam, totus diſſipabitur. Ex quo ſequitur 
Mundum hunc nec in æternum exiſtere poſſe, nec po- 
tuiſſe ab æterno exſtitiſſe. . 
Qui dicta in hiſce lectionibus probe intellexerit, is 
poteſt facile ſequentis problematis ſolutionem exhi- 
bere; N We | 
Data materiæ quavis quantitate, v. g. 
ea que eſt in una arenula, & ſpatio 
quovis quaniumuis magno, finito ta- 
men v. g. quali ei, quod intra ſphe- 
ram firarum continetur, materiam 
hanc ita per totum illud ſpatium dif- 
ponere, & ipſum ita per illam mate- 
riæ particulam implere, ut nullum ſit 
in patio hoc vacuum, cujus diameter 
major /it quam data recta; vel, quod 
idem eſt, efficere ut diametrs poro- 
rum iſtius arenule, que totum illud 
ſpatium occupat, fant data recta mi- 
aores. „ee 


Atque eodem modo, quo ſolvitur hoc problema; 
oſtenditur quo pacto fieri poteſt ut una arenula totum 


illud ſpatium obfuſcet & ne minimo lucis radio tranſi- 
tum præbeat, ſed totum illud ſpatium opacum reddat. 
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TEECID SL 
De Motu, Loco, & Tempore. 


UM haQenus de corporum Soliditate, Exten- 
ſione, Diviſibilitate, & Subtilitate, ſatis a nobis 
dictum fit; ad motum jam, nobiliſſimam, qua gaudet 


corpus, affectionem, dilucidandum accedimus: quo me- 


diante ſe prodit natura, ea rerum varietate agentem, 
quæ videri non ſine ſtupore debet; quo ſublato, omnis 
periret mundi ornatus, & ſpectabilis pulchritudo; at- 
que horrendæ tenebræ, & infinitus torpor, res omnes 
oceuparent. Ab hoc pendent dierum & noctium viciſ- 
ſitudines, frigoris, & caloris, nivis, pluviz, & ſerenita- 
tis, ſeſe mutuo excipientium tanta varietas, atque anni 
tempeſtates omnes. Per motum creſcunt plantz, nu- 
triuntur arbores, & vivunt animalia, cum ipſa vita non 
niſi in motu, hoc eſt ſanguinis circulatione conſiſtit. 
Sed quid ſingulis enumerandis morer? cum res omnes 
ex motu naſcuntur. . | 

Scientia igitur de motu, ad rite Philoſophandum 
adeo eſt neceſſaria, ut ne vel minimum naturæ opus 


abſque eo inveſtigari poſſit. Hinc celebre & veriſſi- 


mum illud Philoſophi Effatum, Aranui &yros ins ue 
xiVhouws dryyoeidheu R v g., Ignorato motu naturam 
ignorari neceſſe eſt. TED 

De motus natura, cauſis, & communicatione, mul- 


tum inter ſe diſceptant Phyſici ſeu potius Metaphyſici; 
& mirum eſt quantas lites, de re ſatis clara, moverunt; 


& quæ idearum confuſio, quæ tenebtæ exinde ſub- 


ortæ ſunt, adeo ut inter diſputandi ineptias, naturalis 


& ſimplex, quam de eo habuerunt, notitia ipſis elabi 
videatur. Vix enim è plebe quemquam, aut rudem ar- 
tificem inveniemus, qui non plas noyit de vera natura, 

atque 
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vendum ſeripſerunt quidam integros tiactatus at bst. 
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atque cauſa quam omnes hi diſputantes Philoſophi; 
quorum quidem aliqui eo pervenerunt inſaniæ, ut mo- 
tum omnes tanquam rem impoſlibilem A corporibus fo = 
tulerint, & argutias quaſdam propoſuerint; quibus il- 
lius impoſſibilitatem adſtruere ſihi vili ſunt. 
Liceat hic validiora quædam illorumargumenta pro: 
ferre; & primum fic illud Diodorĩ Croni: Nempe, fi 
corpus moveatur, vel movetur in loco quo eſt, vel in 
Joco quo non eſt, quorum utrumvis eſt impoſſibile; 
{i enim movetur in loco quo eſt, ab illo loco nunquam 
exiret, adeoque nullus daretur motus; fimiliter non pgs 
teſt moveri in loco quo non eſt, quia nihil agit in loco 
quo non elk, ergo non omnino movebitut corpus. Re: 
ſpondeo, nec corpus moveri in loco quo elt, nec iu 


loco quo non eſt, ſed moveri è loeo. in loeum. 


| Fat 
Secundum Argumentum elt jllud Zenonis, . quod A. 
chillis nomine inliguivit, quo Zeno conatur probare, { 
daretur motus, Achillem etſi e um, teltudi- 
nem animalium tardiſſimam nunquam aſſecuturum: eli 
autem ejuſmodi. Ponatur Achillem 3 teſtudine diſtare 
per quod vis ſpatium finitum, v. g. mille paſſuum, at- 
que eum centies velocius teſtudine moyeri_ſuppona- 
mos; ergo dum Achilles unuto percurrit dufte, tf 
ſtudo milliaris partem unam centeſimam conficięt, ad: 
eoque Achilles teſtudinem nondum et. afſecuius ;, 8: 
rurſus dum Achilles partem iIlam milliaris cœnteſimam 
conficit, teſtudo interim per milliaris partem deoem- 
milleſimam reptabit, adeoque nec adhuc e 
erit aſſecutus Achilles; codem modo dum Achilles par- 
rem illam milliaris decemmilleſimam decurrit, teſtu- 
do per milliartg partem millioneſimam promovebitut, 


adeoque nec adhuc teſtudinem attingere poteſt: atque 


fic progredi licebit in infinitum, nec unquam poteſt te- 
1754 OY A A 
ſtudinem captare, ſed ſemper eric aliqua INLET, Ackil- 
lem & teſtudinem diſtantia. n re ber 


Famoſum eſt hoc Zenonis; rgume ntum; ad quod lol. 
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cillime illius nodum diſſolvemus, dicendo milliare, una 
cum milliaris parte centeſima, una cum milliaris parte 
decemmilleſima, una cum milliaris parte millioneſima, 
& ſic in infinitum, quantitati finite æquipollere: hoe 
enim ab Arithmeticis demonſtratum eſt, quod ſum- 


ma ſeriei cujuſvis quantitatum in quavis proportione | 


Geometrica in infinitum decreſcentium, æqualis fit 
F Cf Ü ELE 2 J 
quantitati finitz ; fed milliaris pars -—, una cum parte 


una cum parte 


1 000/000? 
——— centum millioneſima, & fic in infinitum, 
eſt ſeries quantitatum in proportione Geometrica in in- 
finitum decreſcentium, adeoque illius ſumma, cum fit 
æqualis quantitati finitæ, à mobili cum data velocitate 
moto, finito in tempore percurri poteſt. Ponamus 
enim Achillem ſpatio unius hore milliare peragraſſe, 
ergo & partem milliaris centeſimam in parte horæ 
centeſima conficiet, & partem milliaris decemmille- 
ſimam, in horæ parte decemmilleſima percurret; eo- 
dem modo pars milliaris millioneſima in parte horæ 
millioneſima peragrabitur, & lic 0 cæteris. Si igitut 
hora, una cum horæ parte centeſima, una cum hore 
parte decem milleſima, una cum horæ parte millione- 


” * b 


8 una cum parte 


lima, + 289 85g 588 dee. in infinitum, {i inquam ſum- 
ma hujus ſeriei in infinitum continuatæ infinito tem- 
poris ſpatio æquipollet, certum eſt Achillem teſtudi- 
nem nunquam eſſe aſſecuturum in tempore finito; 
verum cum, ut hactenus diftum eſt, horæ pars 
Z „„ os eG „ „n e 
25 70 858 7 7888585 & ec. lic ſeries quantitatum in 
proportione Geometrica in infinitum deoreſeentium; 
erit illius ſumma quantitati finite æqualis, ſeil. uni 
parti horæ non 1 5 none, ut facillime demon- 
ſtrar poteſt: & intra Hud temporis ſpatium omnes, ut- 
: nas cunque 


[oo] „ 
cunque numero infinitz, temporis Particule elabentur. 
Dicimus igitur Achillem teſtudinem aſſecuturum poſt 
elapſas horam unam & infinitas illas numero parti- 
culas quæ in predicta ſerie pntinentur; hoc eſt, pol 
horam unam & horæ partem nonageſimam nonam ad 
teſtudinem pertinget; atque ſie tollitur vis illius argu» 
menti, quod tanquam inſolubile toties jactaverunt il- 
lius patron .. 1 a. ee nor 
Hoc etiam proferri ſolet contra motum argumentum, 
Corpus A moveatur a B ad C, poſitis B & C duobus 
punctis contiguis, in inſtanti D, cum movetur A ſup- 
ponitur eſſe in B, adeoque in eo inſtanti non poteſt ad 
C pervenire, quia {cil. ponitur eſſe in B, & in codem 
inſtanti non poteſt eſſe in utroque, quia nihil poteſt eſſe 
fmul in duobus locis, hoc elf, in eodem inſtanti, ad- 
eoque in inſtanti quo eſt in B non poteſt ad C perve- 
nire; eodem modo in quolibet alio inſtanti non poteſt 
ad C pervenire, quia adhuc — in B, adeoque ſe- 
cundum hujus argument authores nunquam ad C per- 
Unget, rain iT a 4 61400404 09 SOROS 
Huic arguments facile reſponderi poteſt, dicendo A 


ſub initio inſtantis D, elle in B puncto, at in ane ig 
puncto C; oportet enim ut tempys omne, in quo 

peragitur motus finitus, habeat initium & fine. 

Sed præterea in allato argumento, non pauca aſ: 

ſumpta ponuntur, quæ falſa atque impoſſibilia ſunt, 
v. g. cum duo ſupponuntur puncta contigua Si per 
punctum intelligatur pars indiviſibilis ſeu minima quan · 
titas, talia —.— puncta non dari prius demonſtra · 
vimus; adeoque ſi huic hypotheſi innitatur argue 
mentum, impoſſibile erit, ut ullam inferat humans 
intellectui vim, ad motum convellendum. Si vero per 
puncta intelligantur ipſa puncta Mathematica, qualia 
ſeil. ſunt linearum termini, ſectiones, & contactus, 
hzc equidem ut poſſibilia agnoſco, impoſſibile tamen 
erit ut res quævis in iis moveatur; N enim 
movetur, per ſpatium movetur, < punctum Mathema- 
yu ot OP 12 ticum 


1 LW 
eum alii puncto contiguum non poteſt ſpatium com. 
ponere, ſed punctum: nam ſicut in Arithmertica mille 
cyphrz ſeu nihil millies ſumptum nihilo æquipollet; 
fic in Geometria mille puncta, vel etiam infinita ſimul 
puncta quantitatem non component, fed puncto ſeu 
non quanto æquipollebunt. Unde cum duo puncta 
contigua tantum puncto æquantur, lubens agnoſeo 
non poſſe motum per ea fieri; at nihil inde ſequitur 
abſurdi, motus enim per ſpatium non tollitur, ſed motus 
per punctum, & abſurdum quidem eſſet ſi iſtiuſmodi 
e ,, hh nu 9530's 217 Hh 
Quod de punctis diximus idem poteſt inſtanti- 
bus accommodari, oſtendendo ut magnitudines omnes, 
ſie etiam tempus eſſe in infinitum diviſibile, adeoque 
nullam eſſe temporis particulam quæ proprie inſtans 
diei poteſt, ſen punctum temporis, ſicut nulla eſt pars 
hnez quæ cum puncto Geometrico coincidit, & ut 
infinita puncta non lineam componunt, ſed punctum, 
fic etiam infinita inſtantia, ſeu temporis 1 nulli 
tempori æquantur. Poteſt quidem ſpatium temporis 
inter diverſa inſtantia dato tempori æquari, at ipſa in- 
ſtantia nulli tempori æqualia erunt; tempus enim non 
ex inſtantibus, ſed ex partibus quæ ſunt tempora com- 
ponitur, nec motus in inſtanti ſed in tempore peragitur. 
Sed hiſce nugis valere juſſis ad inſtitutum revertor. 
Cum motus de quo acturi ſumus lit motus localis, 
res poſtulat ut quædam de loco & tempore prius diſſe- 
— iy Locus diſtingui ſolet in internum, & externum. 
internus locus eſt ſpatium quod à corpore locato re- 
letur; externus autem is ſolus eſt, qui ab Ariſtotele 
lefinitur, & digitur ſuperficies concava corporis am- 
ientis, & locatum continentix. N 


g 1 


Clarius fortaſſe diſtinguetur locus, ſicut & ſpatium, 
jn abſolutum & relativum. Loeus abſolutus ſeu prima- 
rius eſt ea ſpatii immobilis, permanentis & undique 
expanſi pars, quæ à corpore locato occupatur ; Locus 
felativus ſeu ſecundarius eſt apparens ille & ſenſibi- 
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lis, qui: ſenſibus noſtris ex ſity ad alia corpora deſſ. 
nitur. Cum enim ſpatium ipſum ſit ens ſimilare & uni · 
forme, cujus partes videri nequeunt, & per ſenſus à ſe 
invicem diſtingui, ideo convenit ut corporum loca 
ad alia corpora referantur, & per diſtantias & poli. 
tiones ad alia iſta corpora determinentur, v- g. pona- 
mus aliquem in angulo quovis domus alicujus ſedere; 
illius locus per diſtantiam, reſpedtum, & poſitionem 
quam habet ad alios angulos, parietes, & circumſtan- 
tia corpora, quæ tanquam immobilia ſpectantur, defi- 
nietur; & quamdiu quiſquam eundem ſitum & diſtan- 
uam ah hiſce corporibus conſervat, tamdiu in eodem 
manere loco videbitur. Sie etiam ſi quiſquam in nave 
ſedeat, five quieſcit navis five movetur, quamdiu ean- 
dem ſervat diſtantiam ab omnibus navis partibus quæ 
tanquam quieſcentes ſpectantur, & eadem manet ad 
eas omnes poſitio, idem etiam manebit illius locus rela- 
tivunn 40 bf 5 Stet Wh. 


Quod de loco diximus poteſt etiam ſpatio ſimiliter 


applicari, ſeil. illud quoque in abſolutum & relati- 
vum diſtingui; Abſ- 4 dicimus illud, quod ſua 
natura, abſque relatione ad externum quodvis, fem- 
per manet ſimilare & immobile. Relativum autem 
eſt quod ad corpora quædam refertur, per quæ deter- 
minatur, & menſuratur; cujus nempe partes ad cor- 
pora illa eandem ſemper ſervant poſitionem & ſitum, 
& quarum diſtantia ab iis immutata, eadem ſemper per- 

Fpatium relativum idem ſemper magnitudine & fi- 
gura eſt cum ſpatio abſoluto, non tamen neceſſe eſt ut 
idem ſemper numero maneat cum eodem; nam in pre» 
dicto navis exemplo, {i navis abſolute quieſcit, in eo 
quidem caſu ſpatium relativum cum abſoluto coinct- 
dit, non magnitudine & figura tantum, ſed etiam & 
numero: at ſi ponamus navem moveri, ſpatium abſo- 
lutum quod intra cavitatem navis continetur, erit in 
diverſis locis diverſum; at cum ipſa cayitas & figura 


. 
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navis eadem manet, erit ſpatii in ea contenti eadem 
femper & invariata magnitudo, eadem illius figura, 
& ejus partes fimiliter ſitæ, ad eaſdem navis 

eandem ſemper habent poſitionem & diſtantiam, & 
proinde idem ſpatium relativum dici debe. 
Sic etiam in hypotheſi terre motæ, ſpatium quod in- 
tra parietes ædificii continetur, etſi abſolutum ſcil. ſpe- 
ctando, ſemper mutatur, cum tamen eadem manet ædi- 
fieii cavitas, eadem figura, & omnes ſpatii contenti par- 
tes fimiles, ad eaſdem ædificii partes eundem ſemper 
conſervant ſitum, imo cum ad ſpatium aëris noſtri re- 
Jativum, ſeu etiam ad omnes terræ partes, eandem ſem - 
per obtinet poſitionem, ſpatium illud idem relativum 
diei poteſt. | AVER FOLD 8 
Eodem modo & tempus diſtingui poteſt in abſolu- 
tum & relativum. Tempus abſolutum æquabiliter 
fluit, hoc eſt, nunquam tardius, nunquam velocius pro- 
cedit, ſed abſque omni relatione ad corporis cujuſcun- 
que motum, æquo ſemper labitur tenore. Tempus 
relativum ſeu apparens eſt ſenſibilis durationis cu · 


juſvis per motum menſura; cum enim ipſius tempo- E 
ris fluxus æquabilis, ſenſus non afficit, advocandus 
eſt in ſubſidium motus æquabilis, ut menſura aliqua 5 
ſenſibilis, quæ illius quantitatem determinet, cujus ä 7 
partes temporis partibus ſemper reſpondeant, & pro- 2 
portionales ſint. Motus autem ille uniformis, qui ad 8 
menſuram temporis adhibendus eſt, debet eſſe maxime 
notabilis, cunctis obvius, & in omnium ſenſus incur- f 
rens, qualis vulgo cenſetur apparens ille Solis & Lu- 
næ, & reliquorum ſiderum revolutiones ; per quas tem- 6 
pus partimur in horas, dies, menfes, & annos. Et ſicut 
ea tempora æqualia judicamus, quæ præterlabuntur - 


dum mobile aliquod æquabili velocitate latum æqua- 
lia ſpatia percurrit, ſie æqualia etiam dicenda ſunt q 
tempora, quz fluunt dum Sol, vel Luna, revolutio- 
nes ſuas ad ſenſum æquales peragu tn. 
Verum cum, ut hactenus dictum eſt, temporis fluxus 
| | accelerari 


- 
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accelerari aut retardari nequit, corpora autem omnia 
nunc incitatius nunc ſegnius moveri poſſunt, nec for- 
taſſe datur in rerum natura motus perfecte æquabilis, 
neceſſe eſt ut tempus abſolutum ſit 2 2 motu vere 
& realiter diſtinctum, nec illius natura magis à motu 
corporum quam ab eorundem quiete dependet. Pona- 
mus enim cœlum & ſidera ab ipſo mundi exordio im- 


mobilia perſtitiſſe, at non ideo ſiſti potuit tempoxis 


curſus, ſed illius quieſcentis ſtatus duratio æqualis eſſet 
tempori quod jam movendo elapſum eſt. Præterea 
cum conſtat ex ſacra hiſtoria tempore uu, ſolem in 
codem cœli vilibilis puncto, per aliquod tempus im- 
motum manſiſſe, non tamen ideo tempus abſolutum 
perſtitit & cum ſole rurſus progredi cœpit, ſed eodem 
quo prius celeri praterlabebatur ,,.curſu,, quamvis 
omnia horologia ſeiateriea eandem diei horam, per 
omne illud ſtationis tempus indicabant, & ſic quid 

ſubſtitit tempus apparens ad ſolis nempe motum rela- 
_ cum abſolutum interim uniforguter, progredie- 
atur. 3 

Sic etiam cum & hodie ſolis motus apparens unifor- 
mis non eſt, nec ejus revolutio diurna æquabilis erit, 
ut omnes agnoſcunt Aſtronomi, ſed aliquando cele- 
riore, aliquando lentiore procedit gradu, ac proinde 


dies naturalis Me ſeu ſpatium temporis una 


reyolutione diurna elapſum nunc minus nunc majus 
evadet; adeoque tempus apparens non eodem quo tem- 
pus abſolutum, progreditur tenore, unde ut ab illo di- 
ſtinguatur neceſſe eſt. 

Cum tempus abſolutum ſit Quantum uniformiter ex- 
tenſum & ſua natura ſimpliciſſimum, poteſt per ma- 


gnitudines ſimpliciſſimas rite repræ ſentari, ſeu imagi- 


nationi noſtræ proponi; quales imprimis videntur eſſe 

rectæ lineæ, & circulares, quibuſcum & tempori quæ- 

dam intercedunt analogiz. Nam tam temporis, quam 

rectarum, & circularium linearum partes omnes ſunt 

ſibi ubique ſimiles & uniformes; & ſicut linea per mo- 
| rum 
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tum ſeu fluxum punch generatur, eujus quantitas ab 
unica pendet longitudine per motum determinata ; 
fic etiam tempus quodammodo cenſeri poteſt inſtantis 


continuo labentis veſtigium, cujus quantitas ab unica 


profluit velut in longum exporrecta ſucceſlione; 


quam ſpatit percurſi longitudo demonſtrat; & proinde 
optime per fluxum puncti ſeu rectam lineam repræſen - 
tar! poteſt, quod in ſequentibus ſæpius fiet. 

Obſervandum autem nos per temporis vocem intel. 
ligere ſpatium illud temporis quo motus tranſigitur; 
adeoque cum de rebus Phyſicis & motu agendum elt, 
rite cum Ar iſtotele definiri poteſt, Menſura motus ſe- 
cundum prius & poſterius; non quidem abſolutam 
temporis naturam ſpectando, ſed connexionem illam 
quam motus cum eo habet, ut ſcil. nullum ſpatium 
A mobili in inſtanti percurri poſſit, ſed ſuceeſſive & 
juxta fluxum temporis omnis motus peragatur, qui 


igitur cum temporis quantitate comparari poteſt & ab 
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EEC ES” 
© Definitiones. Y 


I. XA OT US eſt continua & ſucceſſiva loci 
1 mutatio. N . 15 
II. Celeritas eſt affectio motus, qui mobile da- 
tum ſpatium in dato tempore percurrit. 
III. Quies autem eſt corporis cujuſvis in eodem 
loco permanentia. | 


Hinc ſequitur uietem, motum & celeritatem, ſe- 
cundum duplicem loci diſtinctionem, duplices eſſe, ab- 
ſolutos ſcil. & relativoos. 


IV. Motus abſolutus eſt mutatio loci abſoluti, 
& illius celeritas ſecundum ſpatium abſolu- 
tum menſuratur. 2 

V. Quies abſoluta eſt permanentia corporis in 
eodem loco abſoluto. f * | 


VI. Motus relativus eſt mutatio loci relativi, 


aujus celeritas ſecundum ſpatium relativum 
menſuratur. 15 | 

VII. Quies vero relativa eſt permanentia cor- 
poris in eodem loco relativo. 


Ex hiſce ſequitur, Primo, poſſe aliquem relative 
quieſcere, qui tamen ſecundum ſpatium abſolutum vere 
& abſolute movetur; v. g. fi aliquis in nave ſedeat, 


cum eundem retinet locum relativum, eundem ſervat 


ſitum & diſtantiam ad reliquas navis partes, quæ tan- 
quam quieſcentes ſpectantur, ille relative quieſcit; cum 


tamen interea eodem provehitur motu, eadem celeri- 
| I tate, 
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tate, & ſecundum eandem plagam, qua ipſa navis a 
ventis defertur; in quo caſu, omnes navis partes eun- 
dem inter ſe ſitum ſervantes ſpectatori intra navem 
poſito tanquam quieſcentes apparebunt: è contra, dum 
ipſa navis movetur, ſpectatori in navi locato lit- 
tora aliaque corpora extra navem circumjacentia mo- 
veri videbuntur, ea celeritate, at verſus contrariam 


plagam, qua ad ea revera accedit navis, vel ab iiſdem 


recedit. Hujus apparentiæ ratio ex principiis Opticis fa- 
cile oſtenditur: ea enim corpora ut quieſcentia vide. 
mus, quæ ad ipſum oculum eaſdem ſemper ſervant po- 
ſitiones & diſtantias; quæx autem moveri videmus 
corpora, ea diſtantias ſuas & poſitiones oculi reſpectu 
mutare deprehendimus; vel ut paulo altius rem de- 
ducamus: | 5- 76 

Cum Optica nos doceat omne corpus, quod vide- 
tur, imaginem ſuam ope radiorum à viſibili prodeun- 
tium in ipſo fundo oculi ſeu retina depitam habere; 
ſequitur, ut ea objecta moveri videantur, quorum ima- 
gines in retina moventur; hoc eſt, quæ diverſas reti- 
nz partes ſucceſſive pertranſeunt, dum quis oculum 
ſuum immotum ſupponit: at ea objecta tanquam quie- 
ſcentia cernuntur, quorum imagines eandem ſemper 
occupant retinæ partem, cum 1cil. unaginum motus 
in oculi fundo non fentitur. Atque hinc eſt, quod in 
nave ſedentes ipſius navis motum non percipiant; 
omnes quippe navis partes inter ſe relative quieſcentes 
eandem poſitionem & diſtantiam quoad oculum ſervan- 
tes, imagines ſuas in iiſdem retinæ partibus ſemper de- 
pictas habebunt; earum igitur motus non videbitur: 
at cum ad littora oculos vertat ſpectator, dum ipſa na- 
vis movetur, neceſſe eſt ut objectum quodlibet exter- 
num ſitum ſuum oculi reſpectu mutet, & proinde ejus 
imago alias atque alias retinæ partes ſucceſſive occupa- 
bit; hoc eſt, objectum externum moveri videbitur. 
Ob eandem rationem, ſi terra circa ſolem vel ſuum 


axem moveatur, illius motus ab ipſius terræ incolis 
| neutiquam 


os 


PF 
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neutiquam percipietur, cum ſc, zdificia & omnia in terra 
objecta viſibilia uſdem ſemper terræ partibus inliden- 
tia, eandem ſemper inter fe & oculum poſitionem ſerva- 
bunt; fin aſtra aliaque omnia corpora terræ non adhæ- 
rentia adſpiciantur, ea ob eandem cauſam, qua prius 
littora, moveri videbuntur; hoc eſt, {1 terra circa ſuum 
axem rotetur ab occidente in orientem, ſol & reliqua 
ſidera ab oriente in occidentem moveri conſpicientur. 

Sed terræ motu pauliſper dimiſſo, ad exemplum na- 
vis redeamus; ſi navis ſecundum quamcunque directio- 
nem feratur v. g. verſus orientem, & aliquis in prora 


ſedens lapidem verſus occidentem eadem velocitate 


pro iciat, qua ipſa navis ad orientem progreditur; la- 
pis in hoc caſu ſpectatori intra navem moveri videbi- 
tur verſus occidentem, & ejus velocitas relativa æqua- 
lis erit ipſius navis celeritati abſolutæ; revera tamen 
lapis quieſeit in ſpatio abſoluto, abltrahendo à tetræ 
motu & eo omni qui ex gravitate oriri poteſt. At ſi 
ponamus aliquem extra navem in acre pendulum, ille 
lapidem quieſcentem ſpectabit; cum vero gravis fit lapis, 
videbit illum perpendiculariter tantum deorſum mo- 
tum, nec magis verſus ortum quam occaſum tenden- 
tem; vis enim à projiciente in lapidem impreſſa nihil 
aliud agit, quam deſtruit æqualem vim motils, quæ 4 
navi verſus contrariam plagam ipſi communicabatur; 
moto enim quolibet corpore vel ſpatio, etiam omnia 
corpora vel corporum particulæ intra illud relative 
quieſcentia, eadem celeritate & ſecundum eandem 
plagam moventur. . Got: ene 
At objiciat aliquis, lapidem è manu pam 

emiſſum in ipſam puppim impingere, eique ictum im- 

primere, adeoque cum lapis in 1pam puppim irruit, 
non poteſt non moveri; reſpondeo, verum quidem eſſe 
eos, qui intra navem verſantur, lapidem in en 
irruentem eamque percutientem conſpicere; at ſi po- 
natur aliquis extra navem in aëre pendulus; ille non 


lapidem verſus puppim, fed puppim in lapidem impin- 
e N s gentem 
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gentem videbit, & ictus magnitudo, qui in utrovis 
corpore recipitur, eadem omnino erit ac ſi navis quie- 
ſceret, & lapis revera verſus puppim impelleretur, ea- 


dem celeritate, qua puppis ad lapidem accedit. Si enim 


duo ſint corpora A & B utcunque æqualia vel inæqua- 

5 | lia; eadem erit percuſſionis 
vis, live B cum data celeri- 
tate in corpus A quieſcens 
impingat, vel ſi quieſcat B, 
& A eadem celeritate in ip- 
ſum irruit, vel ſi utrumque 
corpus verſus eandem pla- 


gam moveretur, & ſubſequens A celerius motum in 


1pſum B impingeret; eadem erit quantitas ictus, ac ſi B 
omnino quieſceret & A ſolum latum eller, differentia 
celeritatum, qua ſeil. ipſius celeritas celeritatem corpo- 
ris B ſuperabat; vel denique, fi tam A quam B verſus 
contrarias partes ferantur, ictus magnitudo eadem foret, 
ac ſi unum quieſceret, & alterum motum eſſet cum ea 
celeritate, quæ ſit ſummæ priorum velocitatum æqua- 
lis. Verbo dicam, eadem ſemper manente velocitate re- 


lativa corporum, qua ad ſe invicem accedunt, eadem 


quoque erit percuſſionis quantitas, quomodocunque 
veræ velocitates partitæ ſint, ut in ſequentibus demon- 
ſtrabitur. Sed rurſus ad navem redeamus. 
Si vis, qua lapis à projiciente emittitur, minor ſit ed 
quæ ex navis motu in hoc caſu recipitur, lapis ipſe re- 
vera in eandem, qua ipſa navis, plagam motu ſcil. ab- 
ſoluto deferetur; hoc eſt, à ſpectatore, quem extra na- 
vem in acre hærentem poſuimus, verſus orientem mo- 
veri videbitur, ea celeritate, qua celeritas navis celerita- 
tem motus ab impellentis dextra impreſſi ſuperabat; at 
in ipſa navi ſedentibus lapis verſus occaſum moveri ap- 
parebit, eadem prorſus celeritate, quam A projicienus 
manu accepit, qua etiam in puppim impingere vide- 
bitur. 0 | 
Sed ſi quis in puppi ſedens lapidem verſus proram 
EPS Projiciat, 
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tatem, qua ipſa tellus fertur, quanta eſt ea quæ globo 
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projiciat, verus & abſolutus illius motus erit verſus pro- 
ram ſeu orientem, & à ſpectatore noſtro extra navem 
poſito ea celeritate ferri conſpicietur, quæ æqualis fic 
ſummæ duarum celeritatum, illius ſcil. quam à projt- 
ciente accepit, & illius quæ per motum navis ipſi com- 
municabatur. f 
Hæc omnia hypotheſi terrz motus poſſunt applicari. 
Si enim terra ſolummodo circa axem ſuum revolvatur 
ab occidente verſus orientem, & lapis vel globus & tor- 
mento projiciatur ad occidentem ea celeritate, qua terra 
circa axem vertitur; impetus, quem globus ex tormento 
recipit, contrarium impetum, qui ex terra illi impri- 
mebatur, deſtruet; adeoque in ſpatio abſoluto quieſce- 
ret globus, ſecluſo motu ex gravitate orto. Nihilomi- 
nus qui in terræ ſuperficie degunt & una cum ea revol- 
vuntur, lapidem vel: globum verſus occaſum celeriter 
ferri conſpicient, & ſi murus aliquis ejus motui appa- 
renti objiciatur, eadem vi globum murum ferientem 
videbunt, ac ſi murus revera quieſceret, & globus con- 
tra illum ea celeritate impingeret, quam in eo caſu ab 
exploſione reciperet; nam eadem, ut dictum eſt, erit 
ictus quantitas, ſive globus cum determinata celeritate 
in murum quieſcentem projiciatur, {ive murus in glo- 
bum quieſcentem eadem celeritate irruat. | 
Si minor fit vis, quæ in globum per bombardz ex- 


ploſionem imprimitur, eà quæ per diurnum motum 


terræ illi communicatur, globus revera verſus orien- 
tem feretur, at quia ejus velocitas minor eſt ea, qua nos 


verſus orientem revolvimur, globus à nobis ad occt 


dentem tendere eonſpicietur; & obſtaculum quodcun- 
que ejus motui apparenti oppoſitum ea vi ferire vide- 
bitur, ac ſi revera obſtaculum in eodem ſpatio abſo- 
luto permanſiſſet, & globus in ipſum ea vi, quam 2 
bombarda accepit, impegiilet, Si deinceps globus ver- 


ſus orientem explodatur, motus ejus abſolutus erit in 


orientem, & ejus velocitas in tantum ſuperabit veloci- 


per 


[ 70] 

r bombardam imprimitur, adeoque eà ſold velocitatis 
differentià in obſtaculum quodcunque irruit, & illud 
percutiet. 

Verum univerſaliter, corporum in dato ſpatio inclu- 
ſorum idem erunt motus inter ſe, iidem congreſſus, ea- 
dem percuſſionis vis, five ſpatium illud quieſcat five 
moveatur uniformiter in directum. 

Motu, quiete, celeritate tam abſolutis, quam relati- 
vis prolixe ſatis m ad alios terminos definien- 
dos accedo. 


VIII. Spatium percurſum eſt via illa quæ à cor- 


pore motu ipſius peragratur. 


IX. Illius longitudo eſt recta illa quæ a centro 


corporis moti deſcribitur. 

X. Directio motus eſt recta quà tendit Sit: 

XI. Motus æquabilis fit quando mobile eadem 
ſemper celeritate omnes longitudinis ſeu ipa- 
tii percurſi partes deſcribit. 

XII. Motus acceleratus eſt cujus velocitas con- 
tinuo creſcit. 

XIII. Motus retardatus eſt cujus velocitas con- 
tinuo minuitur. 

XIV. Motus æquabiliter acceleratus eſt, cui 
temporibus ſemper æqualibus æqualia acce- 
dunt velocitatis incrementa. 

XV. Motus æquabiliter retardatus eſt, cujus \ ve- 
locitas temporibus N ad quietem 
uſque æqualiter decreſcit. 

XVI. Momentum (quod & quantitas motus, 
ſæpe etiam ſimpliciter motus dici ſolet) eſt 
potentia ſeu vis illa corporibus motis inſita, 
qua è locis ſais continuo tendunt. 


XVII. Impedimentum vero eſt quod motui 8 
at 


tis 
Id 
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ſtat vel reſiſtit atque illum deſtruit vel ſaltem 
minuit. 8. 21 

XVIII. Vis motrix eſt potentia agentis ad mo- 
tum efficiendum. 


XIX. Vis impreſſa eſt actio in corpus exercita ad 


ejus ſtatum vel motus vel quietis mutandum. 

Si corpus A quieſcat & moyendum fit cum data ce- 
leritate, vis illa quæ ipſi imprimitur, quaque accepta 
cum data velocitate moveri incipit, Fo vis im- 
preſſa; in quo caſu à vi motrici non niſi in conci- 
piendi modo differt, eadem enim vis quatenus ab agente 
procedit, dicitur vis motrix, & quatenus à patiente re- 
cipitur, dicitur vis impreſſa, {ic etiam, {i corpus B mo- 
veatur, quædam determinata requiritur vis ad illius 
motum minuendum, & quædam etiam determinata vis 
neceſſario habenda eſt 2 illius motum omnino ſiſten- 
dum; quæ cum in corpus B exercetur, vis impreſſa 
dicitur. 1 

Non ignoro quoſdam Philoſophos quantitatem motus 
ab illius celeritate non diſtinguere; ea quippe corpora 
æquales motus habere dicunt, quæ æquali celeritate no- 
ventur, five ipſa corpora æqualia five inæqualia exi- 


| ſtant, {ive unum ſit exiguum admodum, alterum vero 


utcunque magnum, modo eadem velocitate utrumque 
corpus latum fit, in utroque ſemper eandem motus quan- 
titatem permanere volunt. Ar non ratio ſolum, ve- 
rum & experientia docet motum non modo augeri in 
ratione velocitatis, ſed & etiam in ratione molis ſeu 
magnitudinis, poſitis corporibus homogeneis ſeu ejuſ- 
dem ſpeciei; v. g. ſint duo 
corpora A & B, quorum A 
majus corpus, & B minus, 
& momentum ſeu quanti- 
tas motus ipſius A non tan- 5 
tum majus erit momento 
ipſius B, fi A velocius feratur ipſo B; verum fi * 
EH, 5 quali 
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æquali celeritate feratur, erit vis ſeu energia, qua corpus 
majus A fertur, major ea quam habet corpus B ad ſuum 
locum wutandum;- quia ſcil. vis contraria obſtaculi vel 
impedimenti major requiritur ad liſtendum motum ma. 
joris corporis A, quam ea que neceſſaria eſt ad motum 
corporis minoris B tollendum; quippe, ſi ſit corpus A 


+. centum librarum, pondus vero ipſius B unius libre, 


& ſi æqualis ſit in utroque corpore celeritas, vis quam 
corpus A exercet quaque obſtaculum quod vis removere 
conabitur (& proinde vis impedimenti renitentis & mo- 
tum illius deſtruentis multo major erit vi motus cor- 
poris B,) qua fcil. impedimentum removere nititur, & 
illius impedimenti vis, quæ neceſſario requiritur ad mo. 
tum ipſius B deſtruendum, minor erit vi impediment! 
quæ ſufficiens erit ad motum mobilis A auferendum. 
Verum in ſequentibus theoremata dabimus, quibus mo- 
tus uantitas War & <jus . determinar! 


poteſt. 
XX. Vires motrices zquales ſunt quæ ſimiliter 


agentes æquales motuum quantitates in dato 
tempore producunt. 


XXI. Vires contrariæ ſunt quarum lineæ dire 


Ctionis ſunt contrarie. 

XXII. Gravitas eſt vis ferens deorſum, qua 
corpora rectà ad terram tendunt. 
XXIII. Vis centripeta eſt vis illa, qua corpus 

ad punctum aliquod tanquam centrum con- 
tinuo urgetur, atque hinc ſequitur gravita- 
tem eſſe vim quandam centripetam. 7 
XXIV. Per vim-centrifugam autem intelligi- 
mus vim qua corpus aliquod continuo ur- 
getur ut à centro recedat. 


Vires autem hæ ſemper zſtimantur per vires contra- 
rias ue corpora in eodem ſtatu retinere ene is . 
| . . 3 


* 
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{i corpus aliquod filo alligatum circa centrum immo- 


bile revolvatur, vis, qua à centro recedere conatur, eſt 
vis centrifuga; actio autem fili renitentis & corpus 


verſus centrum continuo retrahentis, qua fit ut corpus 


in eodem ſemper circulo retineatur, erir tanquam vis 
centripeta vi centrifugæ æqualis, adeoque harum virium 
una per alteram rite æſtimari poteſt. Sic etiam vis gra- 


vitatis alicujus corporis innoteſeit per vim ipſi contra- 


riam & æqualem qua ipſius deſcenſus impediri poteſt, 
Poteſt autem vis illa vel eſſe alterius corporis pon- 


dus (per mechanicum aliquod inſtrumentum e. g. li- 


bram) contrarie agentis, vel vis centrifuga quæ orietur, 
ſi corpus illud cum certa quadam & determinata velo- 
citate in circulo circa centrum terræ revolvatur, vel de- 
nique poteſt eſſe alterius corporis firmitudo & xeſiſten- 


tia ſupra quod pondus premens incumbit. 


XXV. Quantitas acceleratr ix cujuſvis vis, eſt 


menſura velocitatis quam in dato tempore vis 
_ Ma" ge. , eee eee e ties 
In eadem à terra diſtantia corpora omnia uteunque 
inæqualium ponderum æquivelociter deſcendunt, & pro- 
inde æquales ſunt ipſorum vires acceleratrices; in di- 
ſtantiis autem inæqualibus inæqualiter, in majori ſeil. 
minus, in minore magis accelerantur. db 
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 LECTIQ VIII I 


INIT IS definitionibus, ad res minus claras, MW dc 
| vel terminos minus uſitatos explicandos inſer- 7 
| vientibus, ad axiomata phyſica accedimus. Cum au- 
tem philoſophiæ naturalis objectum ſint corpora cor- MW de 
porumque in ſe invicem actiones, quæ non tam facile MW pc 
& diſtincte concipiuntur, quam ſimplices illæ magni. ¶ tu 
tudinum ſpecies de quibus tractat Geometria ; nollem ne 
ut quiſquam in materia phyſica, tam rigidæ demon- ſe. 
ſtrandi methodo inſiſtat, ut principia demonſtratio- | 
num, hoc elt, axiomata adeo clara & per ſe evidentia 
poſtuler, ac illa ſunt quæ in Geometriz elementis tra- I. 
duntur; talia quidem dari rei natura non permittit. 
Verum ſufficiat fi ea adhibeantur, quæ rationi & ex- II 
perientiæ congrua eſſe deprehendimus, quorum ve. 
ritas primo quaſi intuitu elucer, quæ ſibi ipfis fidem I 
apud non obſtinatos conciliant , & quibus aſſenſum 
ſuum nemo denegabit, niſi je omnino Scepticum pro- 
fiteatur. f „ JVC 
Verum etiam in demonſtrationibus laxiore aliquando 
argumentationis genere utendum eit, & propolitiones 
adhibendæ ſunt non abſolute veræ, ſed ad veritatem 
quam proxime accedentes. e. g. cum demonſtratur 
omnes ejuſdem Penduli vibrationes in arcubus circuli 
minoribus factas, æquidiuturnas fore. Supponitur arcum 
circuli parvum ipfiuſque chordam eſſe declivitatis & 
longitudinis ejuſdem, quod tamen, ſi rigidam veritatem 
— HD admittendum non eſt; at in phyſica hac ma- 
teria tantillum à vero abludit, ut differentia merito {ic 
negligenda, & diſcrepantia vibrationum quæ ex illa 
differentia oritur omnino inſenſibilis evadit, uti expe- 1 
rientia teſtatur. Sic etiam inſignis Philoſophus & 
Geometra D. Gregorius in Hlementis Catoptricis 
O Dioptricis laxiorem Geometriam adhibet, lineas & 
3 | angulos 
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angulos tanquam æquales aſſumendo, qui revera inzqua- 
les ad æqualitatem quam proxime accedunt. Atque fic 
pulcherrima ſolvit problemata phyſica quæ alias intri- 
catiſſima futura ſunt. Sed etiam ipſi Muiouo aliquan- 
do arridet hæc methodus; ut videre eſt in prop. 3, lib. 2. 
Philoſopbiæ naturalis princip. Matt. 
Si qui vero ſint qui contra iſtiuſmodi principia & 
demonſtrationes pertinacem obfirmant animum & pro- 
poſitionibus ſatis manifeſtis ſe expugnari non patiun- 
tur, hos ut _ {ua ignorantia gaudeant relinquimus, 
nec dignos elle qui ad veram phylicam admittantur cen- 
mes, e SOIT _ 
 Axiomata. TNT 
I. Non entis aut nihili nullz ſunt proprietates 

aut affetiones. A „ 
II. Nullum Corpus poteſt naturaliter in nihi- 
lum abire. 23 . Ken 
III. Omnis mutatio corpori naturali inducta 
ab agente externo procedit; corpus enim 
omne eſt iners materiæ moles & nullam ſibi 
ipſi mutationem inducere vale. 
IV. Effectus ſunt cauſis ſuis adæquatis propor- 
v. Cauſæ rerum naturalium ex ſunt, que ſim- 
pliciſſimæ ſunt & phænomenis explicandis 
ſufficiunt: nam natura methodo ſimpliciſſimà 
& maxime expedità ſemper progreditur ; 
hiſce enim operandi modis ſe melius prodit 
Sapient ia Diwuina. 1 
VI. Effectuum naturalium ejuſdem generis eæ- 
dem ſunt cauſæ; ut deſcenſus lapidis & ligni 
ab eàdem causà procedit; eadem quoque 
eſt cauſa lucis & caloris in ſole & in igne 
n e, K 2 culinari; 


[76 ] 
culinari; '3 eaflexcromes! Laces in terra & Pla. 
netis. 1 
VII. Quæ duæ res ita inter ſe connexæ ſunt ut 
ſeſe perpetuo comitentur, & quarum una 
mutataà, altera quoque ſimiliter mutetur vel 
tollatur, vel harum una alterius cauſa eſt 
vel utraque ab aan cauſa communi geo- 
venit. op i aut 


Sie ſi fit acus magnetica | circa axem verſatilis, Cul 


magnes admoveatur & circa eandem revolvatur ; acus 
etiam continuo eodem tenore movebitur, & fi ſiſtatur 
magnetis motus, ſubſiſtet quoque ipſius aclis circulatio, 


& rurſus cum ipſo magnete revolvi incipiet; unde 


nemo dubitat quin acũs vertigo ab ipſius magnetis motu 

dependeat. Sic etiam cum 3 & refluxus maris in 
codem loco ſemper fiat, cum Luna ad eundem circulum 
horarium pervenerit & ejus motum continuo comite- 


tur; periodus nempe æſtuum periodo motuum Junarium 


ita præciſe reſpondet ut nulla à tot ſeculis notata ſit 
aberratio, retardantur enim minutis 48. in ſingulos 
dies, & in ſyzygiis Lunæ cum Sole ſemper fit — 
maximus, in quadraturis minimus; unde agno cendum 
elt maris floxum à motu lunæ & — iin e 
lolis pendere. 


VII. Moto corpore quovis Gude! quam- 
cunque plagam, omnes ejuſdem particulæ, 
quæ in ipſo relative quieſcunt, eadem velo- 
citate ſimul ſecundum eandem plagam pro- 


grediuntur; hoc eſt, moto loco relativo 


movebitur quoque locatum. Ii | 
IX. Aquales materiæ quantitates eadem e 
citate latæ æqualia habebunt momenta ſeu 
wotuum * Bd 72 1988 e, 


| "Na 


} 
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Nam momentum cujuſque corporis eſt ſumma mo- 
mentorum omnium particularum corpus illud compo- 


nentium, & proinde ubi æquales ſunt eee ä 


magnitudines & numeri, æqualia erunt momenta. 


X. Vires æquales & contrariæ in idem corpus 
agentes mutuum effectum tollunt. 

XI. Ab inæqualibus autem & contrariis viri- 
bus producitur motus Squirallem exceſſui 
præpollentis. 

XII. Motus à viribus conſpirantibus, has eſt, 
ſecundum eandem directionem agentibus 
productus æquipollet earundem ſummæ. 

XIII. Zquipollens ſi vel augeatur vel contra- 
rium minuatur fit præpollens. 


Qui mechanice Philoſophari volunt duo ſequentia 
adhibent Effara. 
XIV. Omnis materia eſt ejuſdem ubique natu- 
ræ & eadem habet eſſentialia attributa, ſive 
in ccelis fit, ſive in terris, ſive appareat ſub 


forma corporis fluidi, ſive duri aut alterius 


1 hoc eſt, materia cujuſyis corporis 

. ligni à materia alrerius cujufyis': non eſ⸗ 
ſentialiter . a 
XV. Diverſe autem corporum formæ non 


ſunt, niſi diverſe modificationes ejuſdem 


materiæ; & à varia particularum corpora 
componentium magnitudine, figura, textura, 
poſitione & cæteris modis pendent. 
XVI. Sic etiam qualitates ſeu actiones Y po- 


tentiz quorundam corporum in alia corpora 


oriuntur ſolum ex prioribus A & 
motu conjunctim. n 50 


Fonunt 2 
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Ponunt autem Philoſophi materiam eſſe omnium 
formarum & qualitatum commune ſubſtratum, quæ ad 
omnes ſe indifterenter habet, cum ſit omn1um capax, & 
eadem ſemper manet ſub quibuſcunque appareat formis, 
unde & a Peripateticis materia prima nuncupatur. 
Quamvis vero formæ & qualitates ipſi materiæ ſunt 
prorſus accidentales, ad corpus tamen, quod ex * 
& materia ſimul junctis coaleſcit, neceſſario & eſſen - 
tialiter pertinent; v. g. quamvis materia ligni prorſus 
ſit e e ad hanc _ illam formam ſeu particula- 
rum figuram & texturam, quibus infinitis modis variatis 
eadem ſemper manet, non tamen poteſt lignum ſubſiſtere 
ſine determinata illa particularum modifieatione, que 
formam lignei corporis conſtituit, qua ſublata perit 
Iignum, & eadem materia in alterius generis corpus 
tranſit. Quod autem in particularum modificatione 
forma corporis lignei conſiſtit, patet ubi lignum igni 
immittitur & materia forma illa privatur; nam per 
vim ignis diſſolvitur particularum nexus & textura, & 
harum pars quædam in fumum & vapores tranſit, al- 
tera in cineres reducitur.' SEES FECT Eta 170 l 
Moulta a Philoſophis proferuntur exempla, ut oſten- 
dant varias particularum ejuſdem materiæ magnitudi- 
nes, figuras & texturas, varias producere corporum for- 
mas, & ex variis etiam ipſarum motu & politione varias f 
orirt qualitates; quorum aliqua hie adducemus. | 
-1 


* 
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Primo, cum per calorem ſolis aqueæ particulæ rare- 

5 * * 7 3 1 — 21 ; 11 Fi ; 1 
fiant, ex mart ad ſupremum fere aëra ſub forma vapo- 
rum evehuntur, at recens hæc forma non aliunde pro- 


venit quam ex partium mutato ſitu; per rarefactionem 
autem Hit, ut aqueæ particulæ plura & patent iora forte { 
contineant in ſe ſpatiola, vel omnino vacua, vel pu- 
riſſimo tantum æthere repleta, unde harum materia ma- 
jus occupans ſpatium, quam zqualis materiæ aẽtiæ quan- | 
titas, aEre redditur minus intenfive gravis, & proinde MW { 
ſurſum trudetur, eodem modo quo ſuber ſub aqua de- i 
merſum: nec unquam conliſtunt'yapores donee ad ak- 


- 


I. 
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Dec in eadem planta omnino ſimilaris manet eadem 


1291 
rem ejuſdem gravitatis perveniunt, ubi relative qui · 
eſcunt, & nub quæ mille figuras 5 Imitantur com- 


— 


nun: f 2 Reb) 
g's ubi per ventorum curſum aer minus gravis red- 
ditur, vapores eandem retinentes gravitatem neceſſario 
ſubſident, & in caſu ſuo per aeris reſiſtentiam conden- 
ſati, & in minus ſpatium coacti formam priorem amit- 
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tunt, & in terram cadentes pluviæ ſpectem induunt. 


Multo maxima hujus pars per fluvios ad mare dedu- 
citur iterum in vapores abitura; pars vero aliqua terræ 
ſe immiſcet, & ibi depoſita arborum herbarumque radi- 
ces & ſemina ingreditur, è quibus in alias plane & no- 
vas corporum ipecies aſſurgit. Et eadem quidem plu- 
vialis aqua diverſa corpora componit, prout diverſa in- 
greditur rerum ſemina; quzdam ſeil. tranſit in planta- 
gines, quædam in gramina, aliqua in flores, aliqua in 


quercus, ornos, fagos, & alias quamplurimas arhorum 


; plantarum ſpecies. 
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pluvia, cum plantæ omnes ex innumeris heterogeneis 
conſtent partibus; ſie in lino e. g. alia eſt forma radicis, 
alia caulis, alia tenuium fibrarum, alia florum, alia ſe- 


minis, alia capſi ularum ſemen continentium. 161 110 
Vaxia quoque eſt in eodem lino vaſerum ſtructura, 


(non liter enim as in corpore animato, quælibet planta 
ſua habet vaſa humorum circulationi inſeuvientia) Jed 


& diverſis omnino gaudent hæ partes proprietatibus : 


caulis e. g. eſt corpus-lignoſum. & poſt, exliccationem 
valde friabile, dum cortex ſeu-membranula caulem 
Ne ex oblongis tenuiſſimis & plicabilibus conſtat 


is varie inter ſe connex is. 
Hane membranam à caule ſua, ſeparant linifices, & 
oltquam mille tracta verunt modis, fibras ou in ob. 
nga contorquent fila; mutataque particularum po- 


ſitione & ſitu, aliam ſane & longe diverſam ſubeunt 
fibrillæ formam ab ea, quam in vitidi habebant planta. 
Nox in ſe conyoluta fila, uſdem eee pee, 


— 


L 80 ] 
lis ipſorum minimis, glomorum ſpecies præbent. Fila hæe 
varie inter fe connectunt & texunt linteones, & arte 
ſua telas ex illis componunt, que veſtimenta homini- 
bus præbent. Hæc denique in linteola redacta aquæ im- 
mittuntur & malleis ligneis in mollem quaſi pulpam re- 
diguntur, quæ tandem, exſiecato humore aqueo in for- 
mam papyri tranſmutatur, quæ ſi igni immittatur partim 
in tenuiſſimum pulverem, partim in fumum evaneſcit. 
At hz omnes tam multifariæ ſub quibus eadem mate- 
ria apparet formæ, non niſi ex particularum mutata fi- 
gura, magnitudine & textura proveniunt, & ab his ſo- 
FE 7-12 BILITY) L099) 35829 

Sic {i metalla liquantur, ignis vi partium cohærentia 
diſlolvitur, & particulæ metallic à ſe invicem ſeparatæ 
rapidiſſimo cientur motu, quo fit ut formam corporis 
„ 5 ALERTS BY 06D ati g 
HFinc etiam (ut videtur ) oritur illa ſalium & metal- 
lorum in menſtruis diſlolutio; per fermentationem 
enim ſeparantur partes à fe invicem, & in minima re- 


ſolutæ ipſius fluidi agitantur motu, unde tanquam cor- 


pora fluida apparebunt. Ex hiſce corporum ipſorum- 
que partium figuris & reliquis modificationibus plurimi 
oriuntur effectus, plurimæ qualitates ſingulis corpo- 
rum generibus propriæ, quas perire — eſt {1 
partium- conſtitutio mutetur. Sie ex eadem materia 
v. g. ferro formantur claves, cultri, lime, ſerræ, & 
alta innumera inſtrumenta ad varios uſus accommo- 
data, quorum qualitates & effectus ex ſolis pen- 


dent eorundem figuris; unde enim elavi potentia ſua 


ad oftium reſerandum, niſi ab ipſius figura, magnitu- 
dine, & partium congruitate eum partibus ſeræ cui im- 
mittitur? unde cuneis & cultris potentia ad corpora 
findenda? nonne hanc ex ſola ipſarum figura prove- 
nire demonſtratum eſt > Mechanicæ ſcriptoribus? 
unde fiunt motus in automatis tam regulares, niſi ex 
rotis inter fe diſpoſitis, ſibi invicem adaptatis, & com- 
miſſis? unde denique fir, ut per machinas artifieiales 
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ſitu, ordine, 


aſperam & anguloſam habens ſuperficiem, alba ap 


. | 
tanti effectus producantur? certè ratio non aliunde 
quam ab ipſarum fabrica prrendnely. rf fd, 
Nec minus partium ſuarum conſtitutioni & modiſi- 
cationi debent corpora naturalia, quam artificialia, 
omnes enim ipſorum operationes non niſi ex moto, 
— & poſitione corpuſculorum pro- 
cedunt, quibus in quovis corpore mutatis, mutantur 
etiam eo ipſo iſtius corporis N e 
Si corporis ſuperficies ſit ſcabra & aſpera lucem in 
ipſam incidentem undequaque reflectit, propterea quod 
partes ſuperficiales lucem excipientes & remittentes non 
omnes in una atque eadem ſuperficie regulari, ſed infi- 
nitis fere iiſque diverſis locantur planis; unde Iucem in 
varia hæc plana incidentem undique etiam refle&i ne · 
ceſſe eſt. Hine glacies, quæ cum integra & polita fit 
nullius fere eſt coloris, in partes tamen contuſa, ſeu 


% 


ret, ſeil· cum lumen copioſe & in omnes partes refle&ir. 
Eadem quoque eſt ratio albeſcentis aquæ cum in ſpu- 
Ea autem eſt plerorumque corporum viſibilium ſtru- 
Aura, ut eorum ſuperficies partem radiorum in ſe inci- 
dentium ſuffocare, partem remittere poſſint; fi ſuper- 
ficies ita ſint comparatæ, ut omnia radiorum genera ' 
æqualiter reflectant vel æqualiter ſuffocent, erit illorum 
color vel albus, vel niger, vel ſubfuſcus, inter album 
& nigrum medius; nam color albus non aliter differt x 
nigro, quam quod alba corpora plurimos reflectant 
omne genus radios, nigra autem pauciſſimos. Hoc pa- 
tet ex umbra corporis opaci, quæ ſole lucente in partie 
tem album projicitur; pars enim in qua umbra verſatur 
cum multo pauciores quam reliquæ omnes excipiat ra- 
dios , multo pauciores quoque reflectit, adeoqus reli- 


quarum reſpectu nigra apparet. At fi partes illæ xeli- 


quz non plures reciperent radios, quam ea ubi umbra 


projicitur, tune ubique idem foret color, nempe albus. 


Si talis fit ſuperficiei textura, ut aliquod fadiorum 


1 [ 82 
genus copioſius, & reliqua omnia parcius, reflectat, 
ſuperficieli color ad eum accedet qui ex radiis magis 
copioſe reflexis oritur; hoc exinde demonſtrari po- 
reſt quod ejuſdem objecti varius erit eolor, prout varia 
excipit radiorum genera reliquis interceptis, ut primus 
invenit Sagaciſfimus Aew7onns, Sic ſi per trigonum vi- 
treum radii rabri (fie enim vocitare licet colorem ru. 
brum producentes) in objectum cæruleum projiciantur, 
objeftum ſuum mutabit colorem, & rubrum duet, ſin 
fla vos tantum excipiat radios, tunc ejus color in flave- 
dinem vertetur, ſi cærulei incidant radii, cæruleus ap- 
parebit, & color ille cæteris omnibus coloribus vividior 
erit, eo quod horum radiorum multo plures reflectit, & 
pauciores ſuffocat quam reliquorumn. 
Si ſuperficies corporis ſit exacte polita, hoc eſt, nulla 


ritate & ſcabritie impedita; & radios ſatis confertos 


4 
reflect, bee radios ab obje&to quovis prodeuntes, ce in 


ipfam incidentes ita reflectet, ut objecti illius imagi- 
nem conſpiciendam præbeat. Et ob eam cauſam cor- 
pora iſtiuſmodi ſuperficies habentia Specula vocantur. 
Si ſpeculum ſit planum, imago erit objecto æqualis, & 
pone ſpeculum invenietur, ad diſtantiam æqualem ei 
quam Habet radians ante ipſum ; ſi ſuperficies fit con- 
cava ſphærica, & objectum radians magis diſtat ab ipſo 
quam z diametrt ſphæræ, imago in aere pendula inter ra- 
5 & ſpeculum apparebit, & ipſo quidem objecto 
minor erit; ſi radians in centro locetur ibi quoque erit 
ejus imago ipſi æqualis; ſi ultra centrum verſus ſpecu- 
lum progreditur radians, ita ſcil. ut major fit ipſius di- 
ſtantia ab eo quam 3 diametri, imago a ſpeculo ultra 
centrum tranſcurret, & radiante major erit: cum au- 
tem radians ad diſtantiam æqualem 2 diametri pervene- 
rit, tum imaginis diſtantia infinita evadit; 3 autem 
tantillo propius ad ſpeculum aceedat, imago erit pone 
ſpeculum ipſo radiante major. Omnia hzc tam diverſa 
phænomena ex ſola mutata diſtantia proveniunt, cæte- 
is omnibus in eodem ſtatu manentibus. 
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Videamus jam varios illos & prorſus contrarios effe- 
dus, qui ex ſolo mutato ſitu ſeu poſitione oriuntur, aliis 
rebus omnibus in eodem ſtatu exiſtentihus, præter ea 
quæ ex mutatione {pus dependennn. 
© Ones jam agnoſcunt Philoſophi Solem in centro hu- 
jus Syſtematis quieſcere, terram autem, reliquorum pla- 
netarum inſtar, circa ipſum ſpatio annuo deferri; ita 
autem Terra circa Solem movetur, ut axis 5 ad 
orbitæ ſuæ planum normal is ſed ad ipſum inelinatus an- 
gulo 6679 ſibi ſemper parallelus maneat. Et propter 
I paralleliſmum & inclinationem, neceſſe eſt, ut 
Terra n unum ipſius polum Soli obyertat, ali 
quando alterum, & proinde Terræ partes omnes va- 
rios ſubibunt ad Salem ſitus. Ex hac ſitus mutatione 
dependent omnes illx tempeſtatum viciſſitüdines gur 
ſingulis annis obveniunt, ſcil. æſtas, hyems, ver & au- 
tumnus; ſi enim axis Terræ ad planum ſuæ orbitæ nor: 
malis eſſet, tunc nullæ forent temporum mutationes, 
nullæ dierum & noctium differentiæ, ſed quæ libet Terre 
pars radiorum Solarium zquales vires coder Temper 
exciperet modo. Ad: as ES Ty 


ES If OEM eee 
Cum autem ſingulæ Terræ partes Solis reſpectij ſitum | 
ſuum continuo mutenc, & ejuſdem radios nunc mags 
obliquos, nun minus, nunc breviore nunc djuturnio 
tempore excipiant, diverſæ & prorſus contra i exinde 
oriuntur phaſes. Autumno ſcil. exareſcunt ſegetes, & 
fructus matureſcunt, paulatim tamen viridem & Awg. 
nam faciem deponunt campi, & decidunt arborjbus folia, 
Mox ingraente hyeme irigent & horrent omni, nix 
regit alta montes, £ujus onere depreflz laborant filyz, 
imo quod mirum. eſt, ipſæ maris aquæ ſtabiles & fm 


redduntur, quodgue- prius fujt nayiÞus rancaia ene: 


trabile, nunc exercitus & caſtra gerit. 


Terra autem continuo revol Vente, quzlibet eſtis pars 


7 * ws if 


Solis reſpectu ſitum mutat, & quæ prius ayerla, nunc 


Solem reſpicere incipit; quod dum fit, W 
redeunt gramina campis, & ſua A folia, * 


— 


— 


. 


bulis jam gaudet equus, nec arator igne, ſed nova pror- © ce 
us & læta apparet rerum facies, & annus per æſtatem C 


ad autumnum revolvitur. | e | ne 

Cum jam tot diverſi, tot contrarii eveniunt effectus - 

ex ſola Res mutatione, & tam varia ex hac conſequan- ip 

tur phænomena, cæteris omnibus cauſis iiſdem manen.- qt 

| tibus, certe ex poſitione, diſtantia, magnitudine, figura, 2 
| _ E ſtructura partium corpora componentium, ex eflu- WW = 


viorum motu, & ſabtilnate, ex corporum congruitate, 

& eotum ad alia corpora reſpectu, ex hiſce inquam 0 
omnibus varie & infinitis fere modis junctis & ſimul 
combinatis, infinitæ propemodum diverſæ provenire — 
poſſunt corporam forme, affectiones, & in fe invicem 
opetationes, nec quicquam in natura conſpiciendum 

eſt quod ex hiſce non pendet. Si enim hæc mutentur; 


mutabuntur ſimul corporum formæ, qualitates & ope- 15 
Tationes. e. g. Conſtat attractiones & directiones ma- 0 
gneticas ex partium ſtructura oriri, nam ſi ictu ſatis va · 1 
lids mag nes percutiatur, quo partium internarum po- Ai 
ſitio mutetur, mutabitur etiam eo ipſò magnetis polus. 7 
Et i igni immittatur magnes, quo interna partium ſtru- i 


ctuta mutetur vel prorfus deſtruatur, tunc amittit om- 
nem priotem vittutem, & ab aliis vix differt lapidibus. - 

©, Etiamli " atitem generaliter oſtenſum ſit operatio- 2 
* nes magneticas ab interna partium conſtitutione quo- 6 
B dammoq provenire, modus tamen operandi, ex mecha- 
nieis & intellectu facillmis principits deductus, non ad- 
huc in genus elt. Qaodque nonnulli de efluviis, ma- 
teria} fubtili, particulis poris magnetis adaptatis, Oc. N 
cen minime nos ad claram & diſtin- 1 


tam harum operationum explicationem deducit: fed ; 

omnibus hiſte non obſtantibus virtutes magnetic inter 7 

oeculcas qualitates reponendæ ſunt. 182 2 2 ie 1 

| Ex dictis ſequitur, qualitates corporum quz à formis 5 
non pendent, quæque eadem manente materiæ qualitate i 


intendi & remitti nequeunt, fed omnibus inſunt cor. 
porum generibus, in quibus experimenta inſtituere li- 
9 fy n $75 + ? * 4 : 1 „„ ; ceat, 
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2 
ceat, eſſe 2 omnium corporum univecidles 
Cum enim ex forma ſep modificationibus corporum 
non provenil, oportet ut ab ipſa dependeant mate- 
ria; ſed cum e materiæ eadem ſit natura, & pars 


ipſius quævis ab alia non niſi per modes differat, eiunt 


qualitates er hike madis proc ga, UL GO} materia 
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Theoremata de Motus Quantitaie 


Spatiis à mobilibus percurſis, © 
THEOR. I. 


N comparandis corporum motibus, fi mo- 

bilium quantitates materiz æquales fint, 

erunt momenta ſeu motuum quantitates, ut 

velocitates. 

Sint A & B duo mobilia æquales habentia materiæ 

quantitates, & moveatur A celeritate C, B vero celeri- 

tate e; dico momentum ſeu quantitatem mots in mo- 

bili A, eſſe ad momentum ſeu quantitatem motũs in 

. mobil: B, ut celeritas C ad celeritatem c: ſi enim vis 
KAliqua imprimenda fit cor- 

port A, ad illud moven- 
dum cum data velocitate 
C, dupla habenda eſt vis ad 
movendum corpus B cum 

bk diuupla velocitate, & tripla 
n The adhibenda eſt vis ad illud 

| movendum cum tripla ve- 
locitate, & dimidia tantum vis neceſſaria eſt ad moven- 
dum B cum dimidia velocitate, & fic de cæteris multipli- 
eibus vel ſub· multiplicibus; 2. e. cum (per ax ioma quar- 
tum) effectus ſint cauſis ſuis adæquatis proportionales, 
ſi vis, quæ adhibetur ad corpus B movendum, ſit dupla 
iſtius quæ applicatur ad A mo vendum, erit quoque il- 
livs momentum hujus momenti duplum; ſi tripla ha- 
benda eſt vis, erit quoque motus corporis B motiis ipſius 
A triplus; ſi dimidia tantum vis corpori B imprima- 
tur, erit ejus momentum dimidium momenti ipſius A: 


hoc 


2 E re 


utralibet tantum habebit 


Si materiæ ee A trip 
E L 


hoc eſt, cum velocitas corporis A fit univerſaliter ad 
velocinatem ipſius B, ut vis impreſſa * ad vim 
ipli B impreſſam, & ut vis impreſſa mobili A ad 
vim impreſſam corpori B, ita momentum ſeu quantitas 
motiis in A, ad momentum ſea quantitatem motũs in 
B, erit velocitas mobilis A ad velocitatem mobilis B 
ut motus ipſius A ad'motum mobilis B. Q. E. D. 
Cr. Si momenta ſint ut velocitates, erunt quanti- 
tates materiæ in corporibus motis æquales. Wig 


In comparatis motibus, {i celeritates ſint qua- 
les, erunt corporum momenta ſeu motuum 
quantitates, ut quantitates materiæ in iiſdem, 
vel ſi mobilia ſint homogenea, ut ipſorum 
magnitudine. eee ee 
Sint duo mobilia A & B, quorum utrumque fertur 
eadem celeritate C; dico momentum corporis A, eſſe 


ad momentum corporis B, ut quantitas materiæ ipſius 


A ad quantitatem materiæ ipſius B. Si enim materiz 
quantitas in A dupla ſit iſtius quæ eſt in B, dividi poteſt 


A in duas partes, quarum 


materiæ, ac proinde per 
axioma 9, tantum motus, 
quantum habet B; cum ſcil. 
eadem velocitate utrumque 
corpus feratur; adeoque erit 
momentum corporis A mo- 
menti corporis B du plum. 
f la ſit ejus quæ eſt in B, 
dividi poteſt A in tres partes, quarum unaquæque ha- 
bebit motus quantitatem, æqualem ei quæ eſt in B, & uni- 
verſaliter, quamcunque proportionem habet materia in 
A, ad materiam in B, eandem habebit rationem momen- 


23 8 # 


[WJ 


tum ipſius A, ad momentum ipſius B, fi modo eadem 
velocitate utrumque corpus latum fuerit. 101 
Si corpora homogenea ſint, erunt quantitates ma. 
teriæ, ut ipſorum magnitudines ſeu moles, ac pro- 
inde ipſorum motus erunt etiam in eadem magnitudi- 
Cor. Si momenta ſint ut quantitates materiæ, erunt 
celeritates corporum æquales. | 


THEOR. III. 

In comparatis motibus quorumcunque corpo- 
rum, momentorum ratio componitur ex ra- 
tionibus quantitatum materiæ & celerita- 
Sint duo mobilia quæcunque A & B, & moveatur A 
celeritate C, B vero celeritate c ; dico momentum ipſius 
A eſſe ad momentum ipſius B, in ratione compoſita 
ex ratione quantitatis materiæ in A, ad quantitatem 
materiæ in B, & ratione celeritatis corporis A, ad ce- 
leritatem corporis B. Ponatur corpus tertium G, quod 
materiam habet æqualem ei quæ eſt in A, ſed movea- 
tur celeritate corporis B. Conſtat ex Elementis ra- 
tionem momenti corporis A, ad momentum corporis 
B, compoſitam eſſe ex ratione momenti corporis A, 
ad momentum corporis G, & ratione momenti corporis 
0-4 1 G ad momentum corporis B; 


| © -® ied [per Theor. 1.] momen- 
= | tum corporis A, eſt ad mo- 


Fl 


—<_ mentum corporis G, ut celeri- 

tas C eſt ad celeritatem c, & 

cum G ad B eadem celeritate feruntur, momentum cor- 
poris G erit ad momentum corporis B, ut materiæ quan- 
titas in G vel A ad quantitatem materiz in B. Ideoque 
erit quoque momentum corporis A, ad momentum 
corporis B, in ratione compoſita celeritatis C ad cele- 
ritatem c, & quantitatis materiæ in A vel G ad quanti- 
tatem materiæ in B. Q. E. D. Cor. 


L 89 J 

Cor. 1. Si due ſint homogenea, momentorum 
ratio erit compoſita ex ratione magnitudinum & celeri- 
tatum. | 
Cor. 2. Si fiat ut A ad B, hoc eſt, ut materiæ quanti- 
tas in A ad quantitatem materiæ in B, ita recta D ad re- 
tam E, & compleantur rectangula ſub D & C, & ſub 
E & c; erit momentum mobilis A ad momentum mo- 
bilis B, ut rectangulum DC ad rectangulum Ec. 

Nam quia eſt ut A ad B, ita D D ; 
ad E, erit ratio compoſita ex ratio- 
nibus A ad B &ö C ad c zqualis ra- | 
noni compoſitæ ex rationibus Dad” pu 
E & C ad e; fed per 23. El. 6 1J— Y 
ratio compoſita ex rationibus D ad n 
E & C ad c zqualis eſt rationi re- 


. 


- - 


Qangulr DC ad rectangulum Ec, & [per Theor. hoc 
tertium] ratio momenti mobilis A ad momentum mobi- 
lis B æqua lis eſt rationi compoſitz ex rationibus A ad B 
ſeu Dad E & C ade, quare erit ut rectangulum DG 
ad rectangulum E c, ita momentum mobilis A ad mo- 
mentum mobilis B. Cujuſvis igitur corporis momen- 
tum conſiderari poteſt tanquam 5 factum ex 
ductu molis vel quantitatis materiæ in eodem contentæ 
in ejuſdem celeritatem. . | 

Cor.3. Quare quzcunque demonſtrata ſunt dehorum 
rectangulorum proportione, eadem quoque vera erunt - 
de corporum momentis hiſce rectangulis proportio- 
nalibus; v. g. {1 fit ut D ad E, vel ut A ad B, ita 
c ad C, erunt in eo caſu mobilium momenta æqua - 
lia; rectangula enim parallelogramma latera reei - 
proce proportionalia habentia ſunt æqualia | per 14. 
El. 6.] & è contra, {i rectangula ſint æqualia, erunt 
latera reciproce proportionalia; hoc eſt; {i quantitates 
materiæ, ſeu in corporibus ejuſdem generis, eorundem 
magnitudines ſint celeritatibus reciproce proportiona-· 
les, erunt momenta æqualia; & converſim, ſi momenta 
lint æqualia, erit ut materia quantitas in uno ad quan- 

8 oe titatem 
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titatem materiæ in altero, ita oy gs hujus celeritas | 


add illius celeritatem; hinc etiam 


THE OR. IV. 


nſtratur ſequens 


In comparatis motibus, celeritatum ratio com- 


ponitur ex ratione directa momentorum, & 
reciproca quantitatum materiæ. 


Sint duo mobilia A & 
B, & feratur A celeritate 
C, B vero celeritate c. 
PDi.ieo eſſe C ad c, hoc eſt, 
5 —cecelleritatem unius A ad ce- 

— leritatem altęrius B, in 
„%% natione directa moment! 
Te Re + _ corporis A ad momentum 
corporis B, & ratione reciproca materiz in B ad ma- 
teriam in A. Fiat ut A ad B, ita recta E I ad mein 
KG; & fiat IL Is; on GH vero Tongs "#4 
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. Wen E 10 K H. per + iparion dicha 


rectangula EL. K H repræſentabunt momenta mobi- 
lum A & B reſpective; ad GH applicetur rectangu- 
Ium H N e rectangulo E L. Cum igitur HN 
N erit [ per 16. El. 6. ] IL ad GH, ut 
GN ad EI; fed — N ad E I zqualis eit rationi 
GNad GK, & & Kad EI; hoceſt, æqualis rationi- 
bus rectanguli H N vel E Lad K H rectangulum, & 
GK ad EI: quare erit celeritas C vel I L ad celeri- 
tatem e vel GH, in ratione compoſita ex ratione mo- 
menti EL. ad momentum K H, & materiæ GK ad ma- 
1 4 N ü teriam 


2 }_ pp 
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'In comparatis motibus, ſi mobilium celeritates 


3 L 21 J 
teriam E I; hoc eſt, velocitas cujuſque corporis ſem 
per eſt ut illius momentum applicatum ad ejuſdem ma. 
teriam. Q. E. D. | oy OR 

Simili prorſus ratiocinio colligitur, corporis eujuſ- 
que materiam eſſe ſemper ut momentum ad ejuſdem 
veociaitem applicqryms. x 9 

Atque hzc de corporum momentis. De proportione 
ſpatiorum à mobilibus emenforum ſequentia etiam vul- 
go demonſtrantur Theoremata. - 1E 


THE OR v. 


ſint æquales, erunt ſpatia ab illis percurſa 
directe ut tempora quibus peraguntur motus. 
Percurrat mobile longitudinem A B, tempore T, 
motu æquabili & uniformi; item idem vel aliud mo- 
— 
1 —ů— 
4 —— —D 


F— 


1 


bile eadem velocitate latum percurrat longitudinem 
CD, tempore 7; dico lineam A B eſſe ad lineam C D, 
ut tempus T ad tempus 7. Etenim ſi tempus T itt 
duplum ipſius 7, poteſt illud dividi in duas partes, qua- 
rum unaquæque æqualis erit t, adeoque ſingula ſpatia, 


zqualibus hiſee temporis partibus, eadem celeritate per- 


curſa, æqualia erunt ſpatio percurſo in tempore ; & 
duo ſpatia ſimul ſumpta ſpatii tempore percurſi du- 
pla erunt: eodem modo, fi T fit triplum ipſius 2, di- 
vidi poteſt T in tres partes æquales, & ſpatia ſingulis 
hiſce temporibus percurſa æqualia erunt ſpatio tem- 
pore 7 percurſo; ac. proinde tria ſpatia ſimul ſumpta 


ſpatii tempore ? percurſi tripla erunt; idem de aliis 
multiplicibus & A us oſtendi poteſt; quare 


M2 univerſaliter 


[92] 
univerſaliter, quamcunque proportionem habet T ad z, 
eandem habebir ſpatium percurſum A B ad ſpatium 
percurſum CD. Q. E. D. B 
- Cor. Si tempora {int ut ſpatia percurſa, celeritates 
ſunt æquales. YE OS ((c. SLTPEENT LH 


Look TRADE: = att an6-e 
In comparatis motibus, fi motuum tempora 

æqualia fint, ſpatia percurſa erunt ut cele- 

Percurrat mobile aliquod in dato tempore longitudi- 
nem AB, celeritate C; & in eodem vel æquali tem- 
pore, percurrat idem vel aliud mobile longitudinem 
DE, celeritate c; dico lineam AB eſſe ad lineam 
DE, ut celeritas C eſt ad celeritatem c. Si enim celert- 


A 


5 6 * p F B 
bined 6 be F : 
C ——— 
D _ — — — — — E. 
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tas C fit _ ipſius c, erit ſpatium A B percurſum 
celeritate C duplum ſpatii DE percurſi celexitate c; 
fi oeleritas C ſit tripla ipſius c, eric quoque A B lon- 
tudo ipſius DE longitudinis tripla ; {i C ſit dimi- 


liter, cum æqualia tempora in percurrendis lineis inſu- 


mantur, quamcumque proportionem habet celeritas C 


ad celeritatem c, eandem habebit longitudo percurſa 
AB ad longitudinem — DE: Q. E. BD. 
- Cox. Si celeritates 


erunt æqualia. e eee 
Poterant duo prima Theoremata, item quintum & 
hoc ſextum, univerſaliter per æquimultiplicia, Euclidis 
methodo, demonſtrari; verum eum per fe adeo clara 
lint ut inter axiomata reponi poſſint, vix tanto demon · 


A * 4 1 . 


{trationis appatatu indigent. | 


lia ipſias c, erit AB ipſius DE dimidia; & univerſa- 


nt ut ſpatia percurſa, tempora | 
; 6-1 4%, $57 - 0% v6 A i fs, 
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THEOR vn. 


Longitudines percurſæ ſunt in ratione compo- 
fita ex rationibus temporum & celeritatum. 
Sit linea AB peragrata celeritate C, tempore T; & 


linea D E celeritate c, tempore 7; 3 rationem A B 
ad D E compoſitam elle ex ratione celeritatis Cad 


celeritatem c, & ratione tem poris T ad tempus r. Po- 


— 
Coombe — 
. - "Tone: 
3 — — Ek — 
r 


natur linea F G 2 tempore T, celeritate e; con- 
{tat AB eſſe ad D E, in ratione compoſita ex rationi- 


bus AB ad F G, & FG ad DE. Sed quia AB & 


FG eodem tempore percurrantur; erit AB ad F G, 
ut celeritas G ad celeritatem c; cum vero mobilia ea- 
dem celeritate deſeribunt lineas F G & D E, erit [per 
Theor. 6.] FG ad DE, ut T tempus ad tempus; 
quare cum ratio A B ad DE componitur ex rationi- 
bus A B ad FG, & FG ad DE; erit etiam compoſita 
ex rationibus quæ ſunt hiſce rationibus æquales, nempe 
ex ratione celeritatis C ad celeritatem 6, & n 
T ad tempus F. . Poe : 
Cr. 1. Si fiat HK *qualis C, HI . 'T, item 
— oy & MO zqualis t, & oo mpleantur 
rectangula parallelogram- 1 55 F< ab 
- HL, MP; er AB ... 
ad DE, ut rectangulum * en | „ 
HL ad MP — 1 FTA 24TH 
lum; nam-[per 23. ELG. F ' - © Þ ts 
eſt rectangulum H L ad e 
rectangulum M E, in ra- 
tione compolita ex ratio- 
_ HE ad MN, as HIadMO; ſed karge 


— — 


L541 


dens Theorema] ſpatium percurſum A B eſt ad ſpatium 
percurſum D E, in ratione ex iiſdem rationibus compo. 


ita; unde ſpatia hæc puns conſiderari pollunt, tan 


er gon in Celerizptes 


„ 


quam regtangula f, 
Jan e 
Cbr. 2. Si igitur ſpatia percurſa ſint æqualia, erit 
quoque rectangulum ſub celeritate & tempore, quibus 
unum ſpatium tranſigitur, æquale rectangulo ſub cele- 
ritate & tempore, quibus alterum peragratur ſpatium; 
& proinde erit ut celeritas ad celeritatem, ita reciproce 
tempus ad tempus [per 14. El. 6.] hoc eſt fi ſpatia per- 
curſa ſint zqualia, tempora erunt reciproce ut cele- 
TItates, h | 


THEOR. VII. 


In comparatis motibus, temporum 5 ratio com- 
ponitur ex directà ratione longitudinum, & 
reciproca celeritatum. bos 7 


Theorema hoe demonſtrari poteſt eodem modo ex 
ptæcedenti, quo quartum ſequitur ex tertio; perſpicur 
tatis autem gratia ſic bre viter oſtenditur. Percurratur 
tempore T longitudo A B, celeritate C; item tem-. 
„ ppʒʒaore 7 longitudo DE per- 

A — 3 curratur, celeritate c; dico 
K — 1 — ( — tempus T elle ad tempus : 
D —— E in ratione compoſita ex di- 


rt — recta ratione longitudinis 
A ad longitudinem DE, 


& reciprpca celeritatis C ad celeritatem c. Sit K 
tempus quo percurri poteſt longitudo A B, cum ce- 


leritate c, erit ratio temporis T ad tempus ? compoſita 


ex ratione T ad K, & K ad 7; ſed [per Coxol. prace- 
dentis] eſt ut T ad K, ita e ad & (eum idem ſpa 
tium utroque tempore percurritur) & ut K ad t, ita 
[per Cor. Theor. 5.] longitudo AB. ad longitudinem 
DE; quare erit Nad in tatione compoſità celerita- 
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tis c, ad celeritatem C & longitudinis A B ad longi- 
tudinem D E; hoc eſt, tempoxa ſunt in ratione com- 
poſita, LF rech oca x celeriatum, & directa longitudi- 
num. D. n 1 

Eodem modo oſtend hr, celeritates eſſe inf ratione 
diresta longitndinhum, & reciproca temporum, 

Cor. 1. Atque hinc ſequitur tempus eſſe ui ſpatium 
percurſum applicatum ad celeritatem. 

Cor. 2. Celeritas: quoque'eſt ut Tpativm pere rſum 
applicatum ad tempus. th 

Theorema tertium & piu demonſtrar poſſe 
ex univerſali hoc theoremate, nempe, 

Si effectus aliqui ex pluribus ſimul cauſis pendeant, 
ita ſcil. ut augeantur vel diminuantur in eadem ratione 
ua augetur aut diminuitur cauſarum aliqua, erunt ef- 
fectus illi in ratione cauſarum omnium compoſita; hoc 
eſt, ſi cauſæ A, B, C ſimul agentes producant effectum E, 
qui cæteris iiſdem manentibus ſemper eſt ut cauſarum 
quævis; & aliæ cauſæ 4, b, c, prioribus reſpective ſimi- 
Jes & ſimiliter agentes, producant effectum e; erit ut E 
ad e ita AxBxCadaxbxc. Quod eadem fere methodo 
quam in præcedentibus demonſtrationibus adhabulmus, 

facile oſtendi poreft. e 
Ad eundem modum, Gi idem effectus ex pluribus re- 
bus ſimul pendeat, quarum aliquæ eundem adjuvant 
vel augent, in ea ratione qua ipſæ augentur; aliquæ 
vero impediunt vel minuunt, in eadem ratione qua 
augentur, erit effectus ſemper directe ut cauſæ ad- 
Jjuvantes, & reciproce ut agentes impedicntes vel mi- 
nuentes. #1 

Theorema ſeptimum ſtylo Newtoniano fic demon- 
ſtratur 4 e Le 


Data celeritate, ſpatium percurſum eſt ut tem- 
pus; & dato tempore, ſpatium percurſum 
eſt ut celeritas; quare neutro eorum dato, 


eſt ut celeritas & 3 con — 5 
Sie 


i 
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Sic etiam Theorema octa vum oſtenditur, | 


Data celeritate, tempus eſt directe ut ſpatium .. 
; percurſum ; & dato ſpatio, tempus eſt re. 
| ciproce ut celeritas ; quare neutro dato, tem- 
| pus erit directe ut ſpatium & reciproce ut 

Similiter Theorema tertium & quartum exponi 

ſſunt, atque hanc methodum nos etiam brevitati 
tudentes interdum uſurpabimus. | 
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methodum expoſuimus, qua 18 
triam primo, deinde ad GED — ſunt; 
cum enim ib nſtratdr-corpgrum, moturelſs moturelſs wt 


rectangula ſub ipſotum celeritate & m 
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dem velocitatem; Ar eh notes im corpore At path 
40, & ejus materia octo partium ie etiam modi 
ene ee ee eee 
6; dividendo ꝗquadragimta pen oftog:quonens 

exhibebir; velocicaem ſemobilis A3&dividendaratie 
decim per 6j quotiens tria dab mobabeoB. 
Cum per ekempla res magis eluceſcunt;:6qmamets 
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Similiter cum ſpatium percurſum ſit ſemper re. 


ctangulo ſub-gelerizage tempore pro tionale; Si 
1 dicatur 8, tempus T, — celeritas C, on 


uber; &C= — re e cum 
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ſi Mi== Ax ci quote M= A == ; vel ff T Gere, 


crit M 10 0 18; hoe eſt, ahnte Fas, momentum 
1 diplius bi dudh in ſpatium, ab ipſo in dato 
IS Furt um. Ala quamp larima hiſce ſimilia, 
* nonayull 5590, wotus Ic <gibus . ex hacken 
opltratis deduei poſſunt ; at cum ea omnia t ro qui 


15 ile pet ſe  erycre poieſt, non opus elf ut! ic 4 
erantur. 


3 ke demonſtratis conſtat, momentum corporis 
que oriri ex mtu partium ſingularium; nam 
is corporis particulis ineſt impetus, ſeu vis mo 
i, & ex harum virium ſumma bene impetus 

= quantitas motus totius corporis. 5 
Hinc etiam colligitur;qudd. quo major cor jor ribus inſit 
materia quantitas, eo major adhibenda ſit vis ad ea 
corporaꝭ cum data velocitate movenda, & eorum proinde 
momenta eadem ratione majora erunt; ſi igitur ſint 
duo corpora eadem velocitate lata, erunt quantitates ma- 
CHRIS ſemper ut eorundem momenta; adeoque fi 
vala& æquivelocia inæqualia habuerint 

— — 


eſt, ut in illis inæquales quoque ſint 
materiæ quantitates; & quod minus habet momenti, plu- 


res habebit poros ſeu ſpatia, vel omnino vacua, vel ma- 


teria aliqua repleta, quæ non participat de motu totius 
corporis, cujus poros os ſupponitur. Sic, e g. ſi 
fiant duo globi ſuberis & . ejuſdem magnitudi- 
nis, & uterque eadem velocitate moveatur, cum ex- 
perientia notum ſit, momentum unius multo majus eſſe 
momento alterius, neceſſe eſt ut multo plures ſint port 


| in uno quam in altero, quos vel omnino vacuos eſſe 
2 25 4 | 2 conee- 
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Pe 


| ſubere materiæ copia, & proinde plures pori ſeu ſpatia 


. wo = 
concedendum eſt, vel dicendum eos materia aliqua fob. 
tiliflima repleros eſſe, qua ita libere poteſt ejuſdem po- 
ros permeare, ut de motu corporis, cujus poros occu? 
pat, non participet. 353 N 4 alm „Hun 

Ut autem materia illa libere poſſit aliorum corporum 
poros permeare nec de ipſorum motu participare, opor- 
tet ut omnia corpora omnes ſuos poros ſecundum fet᷑tas 
lineas directioni motus parallelas extenſos habeant; ut 
ſeil. nullæ fiant reflectiones materiæ ſubtilis eontra po- 
rorum latera; alioquin una cum ipſo corpore movebi- 
tur materia etiamſi ſubtiliſſima, quæ ipſius poros re- 
plere ſupponitur. Non poteſt igitur materia ſubtilis de 
eorporis motu non participare, niſi corpus motum ita 
diſponatur, ut poros ſuos directioni motus parallelos 
habeat; cum autem infinitis aliis modis ipſius ſitus va- 
riari poteſt; hoc eit, poſſunt pororum longitudines in 
infinitis angulis ad lineam directionis inclinari, & pro- 
inde illis omnibus poſitis, moto corpore, una movebitur 
materia ſubtilis in ipſius poris locata; non igitut᷑ poteſt 
materia ſubtilis ita corporum poros libere permeare quin 
de ipſorum motu participet; ac proinde moto corpore, 
movebitur quoque materia intra ipſum contenta quan- 
tumvis ſubtilis fit; ſi igitur ſuber moveatur, ſecum quo- 


que deferet materiam in ejus poris contentam;' adeoque 


cum minus habet momenti quam globus plumbeus eſuſ- 
dem magnitudinis eadem velocitate latus, minor erit in 
$4 1 78 
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abſolute vacua. po 
Ex demonſtratis etiam deducitur ſequens Theorem. 
beet dk ine KK fs emp 
Pondera corporum omnium ſenſibilium juxta 
.rerrz ſuperficiem, ſunt quantitatibus mate: 
riæ in iiſdem proportionalia, 
Nam, ut multiplici pendulorum experientia conſtat, 


corpora omnia vi gravitatis perpendiculariter cadentia 
l ”  F7 oy (uabſtra- 


ee 
(Abſtrahendo abris reſiſtentiam) æqualia ſpatia in iiſ- 
dem temporibus percurrunt. Nam in vacuo ſeu medic 
non reſiſtenti, non plus temporis impendit in deſcen. 
dendo minutiſſima quæ vis plumula, quam ponderoſum 
plumbum; adeoque omnium corporum in dato tempore 
4 cadentium velocitates ſunt æquales; erunt 1gitur eo: 
rum momenta quantitatibus materiæ in iiſdem propor- 
tionalia; verum vires motum generantes ſunt ſemper 
motibus. ſeu momentis generatis proportionales, & 
proinde in hoc caſu erunt ut quantitates materiæ in cor. 
poribus motis; ſunt autem vires quæ motus illos gene- 
rant ipſæ corporum gravitationes, hoc eit, pondera. 
Omnium igitur corporum pondera ſunt quantitati- 
N quæ in corporibus ſunt proportionalia. 
oem arghce Ia 1 
- Cor. 1. Corporis igitur cujuſvis pondus, ex aucta ſo- ve 
lummodo vel diminuta materiæ quantitate, augetur vel I pi 
©: Gor, 2. Quare eadem manente materiæ quantitate in I ut 
corpore quovis dato, idem quoque manebit ejuſdem lo 
pondus, & quomodocunque variatur ejuſdem figura I be 
vel taxtura particularum corpus illud componentium, W li 
pondus tamen ipſius non mutabitur: adeoque corpo- vi 
| rum omnium pondera ab illorum formis ſeu partium ce 
| nns enden.. 
Cum (per Axioma 14) Natura cujuſcunque materiz ſit in 
eadem, nec unum corpus ab alio differat, niſi modaliter, h 
per partium figuram, ſitum & alias iſtiuſmodi formas; n 
erunt corporum affectiones, quæ ab illorum formis non 2 
ndent, in omnibus corporibus exdem ; adeoque cum q 
== dictum eſt ) corporum pondera ab illorum formis 8 
non oriantur, fed à materiæ quantitate pendeant, in te 
æqualibus materiæ quantitatibus, in eadem A terræ di- I; 
ſtantia, æquales erunt verſus terram gravitationes; ſi ſi 
tr 
if 
ts 
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les quoque erunt in 1is materiæ quanticates. - 
Fonamus jam duos. globos, plumbi ſcil. & ſuberis, 
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vero duorum corporum pondera ſint inxqualia, inzqua- 
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æqualium magnitudinum; ſi in utroque eadem eſſet 
materiæ quantitas, (per jam oſtenſa) utrumque corpus 
æqualiter ponderaret; nam materia ſubtiliſſima poros 
2 ac materia plumbi ipfi 
æqualis; cum vero magnum {it in duabus hiſce globis 
ponderum diſcrimen, magnum quoque crit in {de 
materiæ diſerimen; & {i plumbum ſubere ſit triplo gra- 
vius, triplo quoque major erit in plumbo contenta ma- 
teria, quam in ſubere; adeoque plutes erunt in plumho 
pori ſeu plura ſpatia abſolute vacua. Vacuum igitur 
non tantum poſſibile eſt, {ed & actu datur; quod erat 
probandum. Atque hinc ſequitur materiæ quantitatem in 
quovis corpore rite per ipſius gravitatem æſtimari polle. 
Cum momentum augeri poſſit, tam ex aucta materiæ 
quantitate, eadem manente velocitate, quam ex aucta 
velocitate, eadem manente materia, Veteres ( quos vis 
pulveris pyrii ad corpara, celeriter mavenda tebary 
machinis ad hoſtium muros diruendos ita comparatis 
utebantur, ut ingens niaterix moles, etſi non magna ve- 
locitate, vehementi tamen impetu muros chucuteret; at 
hodie per exploſionem pulveris pyrii ex tormentis bel - 
licis magna velocixate parvi ok impelluntur. Quam- 
vis autem veterum machinæ bellicz hodiernis multum 
cedant, ipſarum tamen vis ad muros evertendos ineredi- 
bilis fere fuit; Arietes enim ex ingentibus trabibus ſibi 
in vicem commiſſis compoſiti erant; quorum pondus vel 
hinc æſtimari poteſt, quod ſc. ipſorum aliqui ſex homi- 
num millibus (ut alii fc; aliis ſuccederent) ad ipſos dir 
gendos & motum 11s imprimendum indigebant; ea . 
qua murum percutiebant, gravi ferro conſolidata fuit, 
& ex funibus ita dependebant (Arietes compoſitos in- 
tel;go) ut ipſorum longitudines horizonti eſſent paral- 
lelæ; unde magna virorum manu retrorſum acti, ſtatim 
mien & hominum viribus ſimul agentibus an- 
trorſum pulli, prominenti ferro muros quatiebant; & te- 
ſte Joſepho, null fuerunt turres tam validæ, aut mœnĩia 


tam lata, quæ aſſiduas ipſor um plagas potuerunt me 
nere. | 5 85 
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In machinis, quz per circumgyrationes rotarum 
pondera elevant, aliquando per additionem plumbi ro. 
tz graviores redduntur; ut ſeil. major materiæ copia 
majorem impetum, ſeu motus quantitatem ſuſeipiat; 

r quam refiſtentiæ, tam ex aëre quam ex mater iæ fri- 
tione ortæ, melius reſiſtatur & diutius conſervetur mo. 


tus, qui proinde ſemel inceptus facile continuabitur. 


Ab eodem eie pendet principio, quod lanifices 


in nendo fuſis ſuis verſoriis gra ves turbines imponunt, 
ut gyrationes diutius perſeverent. Cum ſcil. motus 
pars per reſiſtentiam aëris amiſſa, ad motum ex materia 
additione auftum, minorem habet rationem, quam eſt 
ea \ gin haberet ad motum non auctum. 0 
Ex prædictis etiam ſolvitur ſequens problema. 


+ want „ P4R- OBE! L 

Invenire velocitatem, qua datum corpus mo- 
vendum eſt, ita ut habeat momentum æquale 
momento cuivis dato 
Sit datum corpus A, cujus momentum æquale debet 


eſſe momento corporis B, moti celeritate c; fiat ut 


A ad B ita celeritas © ad 
©  altamC; hæc erit veloeitas 
gnæſita, qua ſeil. {i movea- 


quale erit momento corpo- 
ris B, un liquet ex Corol. 


— — wertio Theorematis tertii. 


5 C „ Torporum enim momenta 
TAS. e eee ſunt æqualia ſi celeritates 
ſint ipſis corporibus reciproce proportionales; ſed ex 
hypotheſi, eſt celeritas corporis B ad ce leritatem cor- 
poris A, ut corpus A ad corpus B; unde erit momen- 


tum corporis A æquale momento corporis B. Q E. I. 


Atque hinc ſequitur corpus quodeunque par vum 
poſſe habere "momentum æquale momento corporis 
# I utcunque 


tur A, ejus momentum #- - 


Fre 1 


put 
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7 magni, quod cum data yelocitate moyetus. 
Ex hoc principio peudent vires. omnes machinarum, 
quæ ad corpora, e vel elevanda fabricantur; 
nempe fi machinæ ita diſponantur, ut potentiæ velociias 
ad yelocitatem ponderis ita fit, ut pondus ad tentiam; 
eo inquam caſy, oft 2ondus | ſtinebit. cent hoe 
in, quinque limplicioribus Inſtruments, Meckaie 
oltendere. Et rio in Vecte, c quem hic conſideramus 
tanquam lineam inflexilem, ſive rectam, five. h 
ſive ex pluribus rectis eompoſitam, circa punetum im 
mobile verſati ene Is ga EXP 
nibus tamen ſuſti a levandis 5 

Punctum i — I: quo Ef circa quod 75 


abus was elne igen int en 
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Sit A AB, vegts circa fulcrum C C=O — 

bilis, erit ſpatium quod ab moqueque ipſius 
puncto py a ut ejus diſtantia a fulcro. 


New moveatur vectis è ſitu A CB ad ſitum «C8, 
Ae A deſeribet e Ae, B vero percur- 
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diſtantie., Si punctis A & B applicentur potentiz ve. || af 
brachia Neben cube on trahentes; ſpatia que ab || 9: 
ipſis defcribuntur fecundum vel contra propenſione I elf 
ſha uas, non fünt peripheriz A «, B&, fed: pepe kene tel 
4 F, E E in veckis brachia demiffæ: nam potentia in A pr 
r ſpatium'« F tantum & non amplius progreſſa eſt, 
ole undum directionem vel propenfionem propriam, ſicut 
; ue cauſam, via à potentia B percurſa ſecun. 
propr iam directionem æſtimanda e per &E. Sed 


un 7 5 hy HD or dey 
um Irectiones erunt ut ipfa. 

e e, e e 
Quod ſi directio potentiæ * t acts 24 veto bits 
chium A C perpendicularis, ducenda eſt à fulcro in li. 
neam directionis, petpendirulatis C G, & ſpatium 2 
N ſecundym ipſius propenſionem deſcriptum, 
ulari illi proportionale; mhihenim refer 


RGA ꝙei quod potentia agir, .aligum 
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bt puncto G vel A. N p; Sem || © 
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affigeretur filum, via ab ipſa in dato tempore, ſecun- 
dum propriam ditectionem deſeripta, proportionalis 
eſſet rettæ C G. Quare patet in omni caſu v iam à po- 
tentia quavis ſecundum directionem propriam delcri- 
tam proportionalem ele diſtantiæ lineæ direction is A 
det ꝙ)%%%%% 
c ee, xg 
In vecte vis motrix ſeu potentia quæ ad pon- 
dus eam habet rationem, quam diſtantia li- 
neæ directionis ponderis à fulcro, habet ad 
diſtantiam directionis potentiæ à fulcro, pon- 
dus ſuſtinebit; ac proinde tantillum aucta 
pondus elevabit. * N OO 
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Conſtat ex præcedente ſpatia quz à potentia & pon- 
dere ſecundum vel contra propenſiones proprias deſeri- 
buntur, proportionalia eſſe diſtantiis lineæ directionum 
à fulcro ; ſed velocitates ſunt hiſce ſpatiis proportionas 
les, ac proinde diſtantiis quoque — erunt: 


{i igitur fit potentia P ad erg Q ut CQ diſtantia 


directionis ponderis à fulcro ad C A diſtantiam dire- 
Rionis potentiæ à fulcro, potentia erit ad pondus, ut 
velocitas ponderis ad velocitatem potentiæ; erit igitut 
per corol. 3. theor. 3. momentum potentiæ æquale mo- 

e mente 


wu. 


= © 

mento ponderis ; ac proinde potentia ponderi æqui- 
pollebit ; quod ſi tantillum augeatur potentia pondus 

ele vabit. Q. E. D. 3 
Hine patet ratio, cur in Statera Romana vulgo dicta, 
unico appendiculo vel ſacomate, diverſorum corpo- 
rum pondera examinantur. Eſt enim machina hæc ve- 
cis inæqualium brachiorum, porrecto nempe ab axe 
motits, (qui & axis æquilibrii eſſe debet ) brachiorum 
altero, in certam longitudinem puta unius pollicis aut 


\ * 
- # * 


minorem; in altero brachis quantumvis porrecto, di- 
ſtinguunt partes ipſi C A longitudine æquales quot opus 
videbitur, diſtantus 1 2 3 4 5 &c. terminatas. Appenſo 
itaque Pondere explorando ex A, pondus datum ſeu 
notum P ex brachio contrario dependens à centro mo- 
tus removendo & admovendo, explorant in qua di- F 
ſtantia fiat æquilibrium; atque invento v. g. pondus P 1 
in diſtantia 8 ponderi Q in A æquiponderare, hinc 4* 
colligunt (propter pondera diſtantiis reciproce pro- 
portionalia, pondus Q ponderis P not! octuplum 9 


elle. . 0 
Dein. Axem in Peritrochio vocant, Inſtrumentum : 
Mechanicum, ponderibus levandis aptum; in quo cy- 4 
lindrus (quem Axem vocant) fulcris per extrema ſuſti- 5 
netur, circumpoſitum habens tympanum ( quod Peri. jy 


trochium yocant ) in cujus ambitu Scytalæ infiguntur, 
5 . quibus 


* 


% 


1 
[SD 


MN 
- N 


quibus applicata vis Peritrochium una cum axe vertit; 
circa quem convoluti funes onus elevant. : 
NYT, CUP REK OS. MAE 91 
In Axe cum Peritrochio (& machinis cognatis 
quarum eadem eſt ratio) vis Motrix quæ ad 
pondus ſuſtinendum eam rationem habet, 
quam perimeter axis cui applicatur pondus, 
ad perimetrum orbis extimi cui applicatur 
vis, ponderi æquipollebit; que itaque tantil- 
lum aucta pondus elevabit. 

Ex fabrica machinæ patet, in una ipſius converſio- 
ne tantundem elevari pondus appenſum P, quantus 
funis tractor ius, axem ſemel circmplicat; quod ita- 
que illius ambitui æquale ſupponitur; unaque tan- 
tundem procedere potentiam ſcytalz extremitati appli- 
catam, quantus eſt extimi orbis ambitus à potentia, ea- 
dem machinæ revolutione deſcriptus; ( hoc eſt 2 
a potentia eodem tempore percurſum æquale efle orbis 
extimi ambitui) adeoque velocitates 2 & pon- 
deris, quæ ſunt ut ſpatia ſimul percurſa, erunt ut peri- 
meter orbis extimi & perimeter axis. Quare ſi fit pon» 


dus ad potentiam, ut perimeter orbis extimi ad perime. 
. trum 
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trum axis, erit velocitas potentiæ ad velocitatem pon. 
deris reciproce, ut pondus ad potentiam. Itaque per 
corol, 3. theor. 3. momentum potentiæ æquale erit mo. 
mento ponderis ; ac proinde potentia ponderi æquipol. 
lebit & ipſum per axem in peritrochiq ſuſtinere vale. 
bit; quod ſi tantillum augeatur potentia vel minuatur 
pondus, potentia pondus elevabit. Q. E. D. 
Cr. Quo major eſt ambitus orbis extimi, hoc eſt 
quo longiores ſunt ſcytalæ, vel quo minor eſt axis, eo 
potentior erit vis ad pondus elevandum. 

Defin. Ex orbiculis uno vel pluribus apte diſpoſitis, 
circa axes ſuos volubilibus, quibus circumpoſitus fu. 
nis ductorius pondus attrahit, compoſitam machinam 
Trochleam appellant. 

nn n 

In Trochlea mobili, ex orbiculorum poſitione 
calculo æſtimatur quanta vis appoſito pon- 
adderi æquipolleat; nempe vis ea, quæ ſit 
ad pondus, ficut x ad numerum funiculo- 
rum quibus pondus ſuſpenditur, idem _ 
dus ſuſtinere valebit : que proinde tantillum 
aucta pondus ele v abt. 

Hg. r. Sit funis cujus alterum extremum unco B al- 
fixum, & in hujus duplicatura dependeat trochlea mobi- 
* Its, cujus loculamento appendatur pondus Q; clarum 
eſt ut attollatur pondus Q per unum pedem, utrum- 
que funem loculamentum cum appenſo pondere ſuſti- 


nentem, (deorſum ab unco ſupputando) debere uno 


pede breviorem fieri; hoc eſt ut attollatur pondus 
per unum pedem, potentiam debere per duos pedes mo- 
yeri; quare in hac machina, potentiæ via ponderis 
viz dupla erit; ac proinde celeritas potentiæ dupla 
quoquę erit celeritatis ponderis: adeoque ſi potentia 


lit ad pondus ut 1 ad 2, ipſius momentum momento 


ponders guipolebi, & pondus ſuftinebit. 


| Pg. 2: 
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n. H. 2. Si ita difponantur orbiculi, ut pondus QA Lb 
| tribus funibus dependeat; & ut pondus aſcendat per [> 
unum pedem, oporteat omnes tres funiculos (ita logai 

bl: If liceat, quamvis non niſi unus continuus & nullibi 
. 
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| | L. 1 10 J | 
interruptus funis ſitjuno pede brev ores reddi, quod fieri 
aliter non poteſt, quam ſi potentia P tres pedes progre- 
diatur: quare cum in hac machina, potentiæ via fit pon. 
deris viz tripla; erit ejus celeritas 2 tripla celeri. 
tatis ponderis; adeoque ſi potentia fit ad pondus ut 1 ad 
3, ipſius momentum momento ponderis æquipollebit. 
Fee. 3. Simili prorſus ratione, ex tertia figura patet 
potentiam in P, quæ ſit ſub quadrupla ponderis Q, 


eidem æquipollere. In omnibus caſibus potentia que 


ponderi prius æquipollebat, ſi vel ipſa tantillum augea- 
tur, vel pondus minuatur, poteſt ipſum elevare. 
QE. D. | 

Dein Cylindrum rectum helice ſimiliter ſulcatum 
Cochleam appellant, & quidem Interiorem, fi ſulcata 


bi 


. L111 J 
ſuperficies convexa fit, Exteriorem {i concava. Debet 
autem cochlea Interior ita Exteriori conformis elle, 
ut pars parti apte reſpondeat (hujus eminentiis illius 
cavitatibus congruentibus) quo fiet ut Interior per Ex- 


teriorem permanentem tota labatur, vel etiam ſuper 


Interiorem permanentem propellatur Exterior. Potiſli- 
mum adhiberi ſolent Cochlez obicibus propellendis, 
frangendis, aut comprimendis, aliiſque motibus truſione 
factis; ſoletque forinſecus adhiberi manubrium, aut 
ſeytale cui vis applica ture 


THEOR XIV: 


In Cochlea, fl ft ut ambirus, quem vis five Po- 
tentia applicata peragrat in una cochleæ con- 
verſione, ad Inceryallum, duatumm conrithue 
proximarum ſpiralium converſio num (ſecun- 
dum cochleæ longitudinem æſtimatum) ſic 
pondus vel reſiſtentia ad potentiam; æqui- 
pollebunt potentia & reſiſtentia, & potentia 
tantillum aucta impedimentum movebit. 


Intelligatur cochlea Interior C A per Exteriorem fi- 
xam ſcytalæ CB verſando protrudi ſimulque pondus 
p (vel quod ponderis inſtar eſt) elevare. Manifeſtum 
eſt ex Machinæ inſpectione, in una cochleæ revolu- 
tione pondus tantum elevari, quantum eſt intervallum 
duarum ſpiralium proximarum; & potentiam tantum 
promoveri quantus eſt ambitus ab 1 una revolu- 
tione deſcriptus; hoc eſt ponderis via erit ad viam po- 
tentiz eodem tempore factam, ut intervallum ſpiralium 
ad ambitum à potentia una revolutione deſcriptum , 
adeoque celeritas ponderis erit ad potentiæ celeritatem, 
in eadem ratione: ac proinde ſi ſit ut potentia ad pondus 
ita prædictum intervallum duarum proximarum fpira- 
lium ad viam à potentia deſcriptam, potentia dpa 
3 | 2 7 | | Vel 
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vel reſiſtentiæ zquipollebit : quæ itaque tantillum aucta I no 
reſiſtentiam ſuperabit. Q. E. P). J vi 
Def. Cuneum plerumque adhubent, ex ferro ſeu tar 
duriore aliqua materia, forma priſmatis non admodum I nei 
alti, cujus oppoſitæ baſes ſunt triangula iſoſcelia; pal 
utriuſvis hujus trianguli altitudinem appellant altitu- ¶ tie 
dinem cunei, ejuſque trianguli baſin vocant cunei I hu 
craſſitiem , rectamque quæ triangulorum vertices con- pot 
Jungit , cunei aciem ; quodque eorum baſes conjungit M 

parallelogrammum, cunei dorſum dicunt. 75 


Potentia cunei dorſo directe applicata, quæ fit I ele 
ad reſiſtentiam à .cuneo ſuperandam, ut cu- © © 

nei craſſities ad ejuſdem altitudinem, refi- e 
alt eite Faid & prownge ache can per 


dem ſuperabit. 


Reſiſtentia ouneo ſuperandu ſit vg. ligni tenagitas I d 
ſeu firmitudo, aut alius qui vis obe cuneo dirimen- 
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nunc obtinet, via potentiz ſeu longitudo ſecundum 


ſuam propenſionem percurſa eſt B A; tantum enim & 
| non 


*. 
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non amplius progreſſa eſt; eodemque modo DC eſt 
via impediment}, atque dum detruditur cuneus per to- 
tam altitudinem ſuam, dividitur obex per totam cu- 
nei craſſitiem; & in toto proceſſu 1 ut 
patet ex natura trianguli; unde ſi fic ut cunei craſſi - 
ties ad ipſius altitudinem ita potentia ad reliſtentiam, 
hujus momentum illius momento zqualgerit ; adeoque 
potentia aucta reſiſtentiam ſuperabit. Q. E. D. 
ene ] 

G nee SS GB QLEUM. _ 
| Hine per Inſtrumenta mechanica non augetur vis po- 
tentiæ, quod quidem fieri non poteſt, ſed ponderis vel 
elevandi vel trahendi velocitas ita per inſtrumenti appli- 
cationem minuitur, ut ponderis momentum vi potentiæ 
non majus evadat. Sic e. g. ſi vis quædam agens poſſit 
elevare — unius libræ cum data velocitate, 
per nullum inſtrumentum fieri poteſt ut eadem vis ele- 
vet pondus duarum librarum eum eadem velocitate; po- 
reſt tamen ope inſtrument cum veloeitatis dimidio pon- 
dus duarum librarum elevare; I eadem poten- 
tia pondus mille vel decem mille librarum elevare eum 
velocitatis parte milleſima vel decem milleſima; ſed non 
ideo' augetur potentiæ vis, ſed motus quem produeit in 
elevando pondus illud magnum omnino æqualis eſt mo- 
tui, qui producitur cum elevatur pondus unius lib 

Ex dictis etiam patet ratio, eur in eanalibus communi- 
cantibus diverſæ amplitudinis conſervarur liquorum x. 
quilibrium. Sit enim canalis amplus A B CD; cum alig 
anguftiore MN K H communicane in C; in utroqus 
canalf infuſa aqua ad eandem altitudinem aſſurget, & 
deſcendendt eonatus ſeu vis, quam habet aqua in canal 
F H ad elabendum per orifieium C; æqualis eſt vi a0 
in canali-A C ad deſcendendum per idem orificiunt 
Nam ſi ponatur, aquam deſcendiſſe in canali A C p 
altitudinem A I; neceſſe eſt, ut aqua in caualt FR 
aſcendat ad altitudinem H N, talem fc. ut cylindrus 
aquæ MF GN æqualis fit cylindro AL D, ſcil. cy- 

P cylindro 


[ x14 | 
lindro aquæ, quæ in canali AC 
deſcendit; ted zqualium cylin- 
NN drorum reciprocantur baſes & 
altitudines (per 15. Prop. El. duo- 
| decimi) hoc eſt, erit FM ad AJ, 
| II ut oritictum A D ad orificium 
Ware MN vel FG; ſed eſt F M ad 
e Al, ut velocitas aſcenſus aqua 
in canali FN ad velocitatem de. 
ſcenſus aquæ in canali A C, & 
elt orificium AD. ad orificium 
3 MN, ut aqua in A Cad aquam 
in canali F H, nam cylindri æque 
alti ſunt inter ſe ut baſes; quare 
z erit velocitas aquæ aſcendentis 
in canali F H ad velocitatem 
aquæ deſcendentis in canali A C, 
„ ut aqua in canali A C ad aquam 
in FH; hoc eſt, aquarum velocitates ſunt ipſis reci- 
proce proportionales, & proinde erunt aquarum mo- 
menta æqualia; ſed ſunt contraria, quare nullus ſeque- 
tur motus. 5 n | 
- Hinc obiter patet ratio, cur aqua vel fluidum quod- 
vis ex latiore in anguſtiorem alveum defluens majori 
celeritate moveatur. 4 a Ln 
- Hinc ſi in corpore animali, Arteriarum ramuli vel Ar- 
teriæ Capillares habeant ſummam orificiorum ſeu po- 
tius ſectionum tranverſarum, majorem ſectione tranver- 
fa arteriæ magnz ſeu Aortæ , qua omnes oriuntur; erit 
ſanguinis velocitas in extremitatibus corporis minor, 
quam in Aorta; fi vero æqualis fit hæc ſumma ſection! 
tranſverſæ Aortz, erit velocitas ſanguinis in uſdem 
zqualis velocitati ſanguinis in Aorta; {i minor fit ſum- 
ma, tunc major erit velocitas ſanguinis per extremas 


” 
' 


» 


arterias tranſcurrentis, quam in Aorta. tral 


Try et 
CT OE cor 
De Legibus nature. _ 


1 de motus quantitate, ſpatiis 
a mobilibus percurſis, & quæ exinde conſequun- 
tur corollaria demonſtrata dedimus; ad leges naturæ jam 
deventum eſt, illas fc. leges, quas omnia corpora natu- 
ralia conſtanter obſervare neceſſe eſt. Has igitur eo- 
dem ordine, & iiſdem verbis, prout ab illuſtri Newwtono 
proponuntur trademus, quarum prima hæe eſt. 


LE Va 
Corpus omne perſeverat in ſtatu ſuo quieſoendi 
vel movendi uniformiter in directum, niſi 


uatenus à viribus impreſſis cogitur ſtatum 
illum mutare. | CTY 


Cum corpora naturalia conſtent ex materiz maſſa, 
quæ ſibiipſi nullam ſtatus ſur mutationem inducere 
queat; ſi prius quieſcebant corpora, oportet ut in ea 
quiete ſemper permaneant, niſi adſit vis nova ad motum 
in iis producendum; fi vero in motu ſint, eadem en- 
ergia ſeu vis motum ſemper conſervabit; & proinde 
corpora motum ſuum ſemper retinebunt & ſecundum 
eandem rectam eodem tenore ſemper progredientur, eum 
nec ſibiipſis quietem, nec retardationem, nec direct 
nis ſuæ mutationem ad deflectendum verſus dextram 


aut ſiniſtram acquirere valeant. Philoſophos novimus, 


qui facile agnoſcunt nullum corpus poſſe ſeipſum mo- 
vere, hoc eſt, per ſe ex quiete ad motum tranſire; idem 
non æque lubenter concedunt corpora ſemel mota non 
poſſe per ſe ad quietem tendere, eo quod yideant pro- 

P 2 jectorum 
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[ x16 ] 
jectorum motus paulatim langueſcere, & ipſa mobilia 
ultimo ad quietem per venire. 
Verum ut nullus modus, vel aceidens, ſponte ſua ſeu 
per ſe deſtruitur, & ſicut omnes effectus a cauſis tranſ- 
euntibus producti ſemper permanent, niſi adlit nova 


aliqua & extranea cauſa quæ ipſos tollat; ſic etiam 


motus ſemel inceptus ſemper continuabitur, niſi vis ali. 
qua externa adſit, quæ ipſi obſtat; nec magis poteſt 
corpus ſemel motum, motum ſeu energiam ſuam ad mo- 
vendum deponere, & per ſe ad quietem redire, quam 
poteſt figuram ſemel ſibi inductam exuere & aliam re. 
centem abſque cauſa extrinſeca acquirere 
Ineſt præterea corporibus vis quædam, ſen potius in. 
ertia, qua mutationi reſiſtunt, unde eſt quod difficul. 
ter admodum è ſtatu ſuo, qualiſcunque is ſit, detur- 
bentur; vis vero illa eadem eſt in corporibus motis ac 
quieſcentibus, nec minus reſiſtunt corpora actioni, qua 
a motu ad quietem reducuntur, quam lei, qua à quiete 
ad motum tranſeunt; hoc eſt; non minor requiritur 
vis ad corporis alicujus motum ſiſtendum, quam prius 
neceſſaria fuit ad eundem motum eidem coxori. impri- 
mendum: unde cum vis inertiæ æqualibus mutationi- 
bus æqualiter ſemper reſiſtit, illa non minus efficax erit, 
ut corpus in motu ſemel incepto perſeveret, quam ut 
corpus quieſcens ſemper in eodem quietis ſtatu per- 
maneat. n eee ere 90 5 
Quidam ſunt Philoſophi, qui corpus ex ſua natura 


tam ad motum quam ad quietem inditferens eſſe ſuppo- 


nunt; at per indifferentiam illam non (ut opinor) in- 
telligunt talem in corporibus diſpolitionem, per quam 
mes motui nihil omnino reſiſtunt; quippe hoc po- 

ito, ſequeretur corpus quod vis maximum ſumma cele- 
ritate motum a minima quavis vi poſſe ſiſti; aut {i quie- 


ſceret magnum illud corpus, ab alio quovis minimo 


propelli, abſque ullo velocitatis corporis impellentis de- 
cremento; hoc eſt, corpus exiguum quodvis in aliud 
maximum impingens,pollet illud ſecum abripere ſine 125 
eee, One Fe on are 
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iplius retardatione; ſed utrumque corpus poſt impul- 
um junctim ferrentur ea celeritate, quam prius 
corpus illud exiguum habebat, quod abſurdum eſſe 
omnes novimus; non igitur indifferentia illa ſita eſt in 
non renitentia ad motum ex ſtatu quietis, aut ad quie- 
tem ex ſtatu motus, ſed in eo ſolum, quod corpus ex 
ſua natura non magis ad motum quam ad quietem pro- 
pendet, nec magis reſiſtit tranſire à ſtatu quietis ad mo- 
tum, quam à motu rurſus ad eandem quietem redire; 
poteſt præterea corpus quod vis quieſcens A quavis vi mo- 
vert; poteſt æqualis Vis ſecundum contraxiam directio- 
nem agens motum illum deſtruere; atque in hoc in- 
differentiam illam ſitam eſſe volunt. 
Cum, ſecundum expoſitam naturæ legem, corpus omne 
ſemel motum in eodem motu ſemper perſe veret, quærunt 
Philoſophi cur projecta omnia motum ſuum (quem vio- 
lentum vocant) ſenſim amittunt? cur non in infinitum 
pergunt? Si motus ex {ua natura non langueſceret, po- 
tuiller la pis ex manu projicientis ſub initio mundi emiſ- 
ſus ſpatium fere immenſum, & tantum non infinitum, 
pertranſiiſſe. Sic, quidem potuit, fi in vacuo ſeu ſpa- 
tis liberis motus abſque gravitate fieret. Verum cum 
omnia projecta vel per aErem vel ſuper aliorum corpo- 
rum ſuperfieies ſcabras ferantur, exinde provenit eorum 
retardatio; cum enim neceſſe ſit, ut mobilia aErem ob- 
ſtantem è loco ſuo pellant & dimoveant, vel ut ſuperfi- 
ciel, ſuper quam moventur, ſcabritiem vincant, oportet 
ut vim & motum illum omnem amittant, qui hiſce ob- 
ſtaculis continuo impenditur, & proinde projectorum 
motus ſemper diminuetur; ſi vero nulla eſſet medii re- 
liſtentia, nulla ſuperficiei, ſuper quam decurrunt mobi- 
lia, aſperitas, nulla gravitas quæ corpora terram yerſus 
continuo pelleret, abſque omni retardatione idem ſem- 
per continuaretur motus. Sic in ccœlis, ubi medium te- 
nuiſſimum eſt, Planetæ diutiſſime ſuos conſervare poſ- 


ſunt motus, & ſuper glaciem aut alias ſuperficies politas 


ſeu minime ſcabras, corpora ponderoſiora ſerius ad 
quietem reducuntur. Deſi- 
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- Definant jam Philoſophi continuati motus exquirere 
cauſam, alia quippe agnoſcenda eſt nulla, præter pri. 
mam illam, quæ non modo motum fed res omnes in ſſe 
ſuo conſervat, Deum ſeil. Opt. Max. nec alia ratione 
perſeverat motus, quam qua continuatur corporis alicy- 
Jus figura, color, aut aliæ quævis iſtiuſmodi affectionum, 
quæ temper eædem permanerent niſi vis aliqua externa 

eas turbaverit. ee WO e, 
Multo quidem rectius & magis ſecundum bonæ me- 
thodi leges egiſſent, {i rat iones retardati & amiſſi mo- 
tus invelifeattenc” verum quoſdam in hac re adeo cæ- 
cutire deprehendimus ut illud ipſum ponant cauſam 
continuati motus, ex quo revera ejus retardatio pro- 

venit. r 145 *X 3 4 . TREAT. 
- Deſinant etiam Philoſophi de communicatione motus 
tantas lites movere; ex ſupra poſitis enim facile intelli- 
gitur, cur lapis ex projicientis manu tanto cum impetu 
emittitur : quippe quum lapis in manu continetur, ne- 
oeſſe eſt ut de motu ipſius manus participet (per Axiom. 
8.) adeog; eadem celeritate & verſus eandem plagam, qua 
ipſa manus, feretur; ſed corpus omne naturale ſemel 
motum in eodem perſeverat motu (per legem ſupra po- 
fitam) donec ab agente externo impediatur; unde 
cum projiciens manum ſuam retrahit, lapis non retra- 
ctus recta progredietur. Eodem prorſus modo, ſi navis 
aut cymba ventis vel remis celeriter agatur, qui in ipſa 
ſedent eundem celerem motum ipſis communicatum 


habent; at fi ſubito ſiſtatur navis, res omnes in navi po- 


ſitæ motum ſuum continuare conantur, & quæ ipſi navi 
iirmiter non adhærent, poſt illius quietem reliclis locis 
ſuis etiamnum progrediuntur; atque hinc periculum eſt 
ne homines in navi relative quieſcentes, poſt tam ſubi- 
tam & quaſi violentam ſtatus ſui mutationem, prorſum 


præcipitentur, cum ſeil. motus, quem prius ab ipſa navi 


aceepere, nondum deſtructus fit. 

Si lapis in funda celeriter circumagatur, ea ce- 

leritate ctreulum deſeribet quam habet ea fundæ pars, 
A Dun 5102801 
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in qua ponitur; cum vero corpus omne ſecundum re- 
tam lineam progredi affectet, lapis in ſingulis orbitæ 
ſuæ punctis, ſecundum lineam orbitam in puncto in quo 
eſt tangentem egrederetur, niſi à filo detentus eſſet; ad- 
eoque {i filum demittatur, rumpatur, vel alio quovis 
modo lapidem cohibere deſinat, lapis non ulterius in 
circulo fed ſecundum rectam lineam movebitur, ſecluſo 
I notu ex ipſius gravitate orto. ; | 
ne. Conatus ille, quem {agus circumgyratus habet in quo- 
20- | vis ſuz orbitæ puncto ſecundum tangentem egrediendi, 
:z- filum per quod in orbita detinetur tendit, & vis illa, 
am © qua filum tenditur, ex vi centrifuga oritur, per quam 

l A ply ay recedere conatur. Tenſionem hanc 
quiſque in funda facile experiri poteſt; & per experien- 
tam invenimus, quo celerius circumgyratur lapis, vel 
etiam quo majus materiæ pondus in funda ponitur, eo 
majorem fieri fili tenſionem. . 

Ob hanc rationem volunt quidam Philoſophi centri- 
fugam hanc vim à ſola gravitate proficiſci, huic. tamen 
ſententiæ nec ratio nec experientia favet; nam in fun- 
da non ſolum tenditur funis cum lapis partem ſuæ or- 
bitz infimam percurrit, ſed etiam dum ſuperiorem par- 
tem deſcribit ; quod A gravitate oriri non poteſt, cum 
gravitas lapidem in ſuperiore ſux orbitæ parte, tantum 
urgere poteſt verſus centrum, quæ directe contraria eſt 
vi centrifugæ que illum à centro recedere cogit; prz- 
terea cum lapis in plano horizontali in circulo revolvi- 
tur, filum quoque tenditur; ſed gravitas tenſionem il- 
am in illo plano nullo modo pr e poteſt, cum la 
pis nec ſurſum nee deorſum fertur, cujus proinde motus 
2 gravitate hac nec augebitur nec minuetur; non igitur 
2 gravitate oritur vis centrifuga, ſed 2 ſolo conatu 
quem habent corpora omnia ſecundum rectam lineam 
progrediendi. _ 88 | © of 
Si terram circa ſuum axem rotari ſupponamus, nos 
omnes qui in ejus ſuperficie degimus una cum ipſa re- 
volveremur; adeoque fi ſubito ſiſteretur ejus motus, 
| res 


L x20 J 
res omnes ipſi firmiter non adhærentes vehementi motu 
excullz ab illa recederent; fic etiam fi circa ſolem mo- 
tu annuo deferatur, & ſubito illa revolutio ſiſteretur, 
res omnes excuſſæ, planetarum inſtar, circa ſolem gyra- 
rentur, ob eandem cauſam qua prius ipſa tellus circa 
Wein meer e 0 
Cum tellus circa axem vertatur & res omnes in i 


circulos deſcribant æquatori parallelos, quærunt Philo. 


ſophi unde ſit, ut corpora omnia ab ejus ſuperficie 
non excutiantur, cum per naturæ legem corpora omnia 
motum ſecundum rectam lineam affectant? Sic qui. 
dem excuterentur, niſi alia adeſſet vis, per quam ad ter. 
ram detinentur, quæ eſt ipſa gravitatio vi centrifuga 
multo potentior. e en n up 
Si vas aquæ plenum in plano quovis horizontali po- 
natur & ſubito vi ſatis magna impellatur, aqua in vaſe 
ſub initio verſus partes motut vaſis contrarias tendere 
videbitur ; non quod revera talis motus aquæ impref{us 
et, fed cum illa in eodem quieſtendt ſtatu permanere 
conatur, vas motum ſuum æquæ intra ipſum contentæ 
communicare ſtatim non poteſt, & proinde aqua à vaſe 
derelicta, & revera quieſcens, locum ſuum relativum 
mutare videbitur. Tandem poſtquam vaſis motus aquæ 
impreſſus eſt, & illa una cum vaſe uniformiter & eadem 
celeritate progredi ccœperit, ſi ſubito ſiſtatur vas, aqua 
tamen in eodem motu perſeverare conabitur, & ſuper 
vaſis latera aſſurgens pars illius ulterius progredietur. 
Si navis tempeſtate & turbulento mari jactetur, in 
ipſa ſedentes homines & relative quieſcentes doloribus, 
ægritudine, nauſea & vomitu afficientur, præſertim fi ma- 
ri minus aſſueti fuerint; cum ſeil. liquores in ipſorum 
ventriculis, inteſtinis, vaſis ſanguiferis, & cæteris du- 
Ctibus contenti, navis jactationibus non ſtatim obediunt, 
unde in corpore humano fluidorum motus turbabitur, 
& morbi orientur. 0 8 e enen ene. 
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Mutatio motus eſt ſemper proportionalis vi 
motrici impreſſæ, & fit ſemper ſecundum re- 


ctam lineam, qua vis illa imprimitur. 


Sequitur ex axiomate 4; ſi enim vis aliqua motum 
quemvis generet, dupla duplum, tripla triplum gene- 
rabit ; & hic motus quoniam in eandem ſemper pla - 
gam cum vi generatrice determinatur ( quippe ab alla 
tantum oritur) fiet ſemper ſecundum —.— plagam 
(per legem primam;) nec poteſt corpus ſecundum aliam 
quamvis plagam deflectere, niſi adſit nova vis priori 
obſtans; adeoque ſi corpus antea movebatur, motus ex 
vi impreſſa productus motui priori vel conſpiranti ad- 
ditur, vel contrario ſubducitur, vel obliquo oblique ad- 
jicitur, & eum eo ſecundum utriuſque determinatio- 
nem componitur. 405 40min! 34 . ” 5 5 
Si vis aliqua in dato corpore motum producat, ( per 
legem primam) corpus illud in motu ſuo ſemper per- 
ſeverabit; ſi vero poſtea vis eadem vel æqualis ſecun- 
dum eandem directionem rurſus in idem corpus agat, 
motus exinde productus priori æqualis erit, & proinde 
ſumma motuum prioris dupla erit; {i denno vis eadem 
tertio in idem corpus ſimiliter agat, motus hinc ortus 
erit etiam primo æqualis, & proinde ſumma motuum 
erit motus primo impreſſi tripla; & ſimiliter ſi vis ea- 
dem rurſus in idem corpus ageret, omnium motuum 
ſumma exit primo impreſſi quadrupla, & fic continuo. 

Hine fi vis hæc nova æqualibus temporum interval - 
lis continuo æqualiter ageret, motus exinde ortus eſſet 
ut ſumma temporum quibus generatur; adeoque, cum 
ob datum corpus, motus fit ut velocitas, erùnt velo- 
citates ſie genitæ ut tempora ab initio motus, & motus 
eſſet æqualiter acceleratus ; hinc ſequentia Theoremata 
facile demonſtrantur. wy 
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| THE OR. XVI. 
Si corpor pora in omnibus a terra diſtanti is æquali- 


ter gravitarent, eſſet motus corporum ſua 


gravitate in eadem recta cadentium motus 
- Xquabiliter acceleratus. 


© Supponatur tempus in quo grave cadit diviſum eſſe 


in particulas zquales & valde exiguas, & gravitas pri- 
ma temporis particula agens corpus verſus centrum pel- 
lat; ſi jam poſt primum illud tempus omnis gravita- 
tis actio ceſſaret & corpus deſineret efle grave, nihilo- 
minus motus ex primo impulſu acceptus ſemper con- 

iuaretur & corpus ad terram æqualiter accederet 
( me: ln -primam ; } verum cum corpus continuo fit 
grave, & gravitas indeſinenter agat, etiam in ſecunda 
temporis particula eadem gravitatio alium impulſum 
priori æqualem ipſi communicabit, & corports velocitas 
poſt duos hos impulſus prioris dapla erit; & ft vis 
gra vitatis omnino tolleretur, corpus tamen cum eadem 
celeritate in eadem recta moveri perſeverabit; cum ve- 
ro & tertià temporis particula corpus eadem gravitate 
urgeatur, alium quoque motum priorum utrivis æqualem 


poſt tertium illud tempus acquiret; ſic etiam in quar- 


ta temporis particula gra vitatio quartum impetum fin- 
gulis priorum æqualem ipſi gravi ſuperaddit; & fic de 
eæteris. Impetus igitur ſeu motus corporis dati à gravi- 
tate acquiſiti ſunt ut particulæ temporis ab initio elapſz; 
adeoque cum actio gravitationis ſit continua, ſi par- 
ticulæ illæ infinite exiguæ ſumantur, erit corporis ca- 
dentis motus ex gravitate acquiſitus, ut tempus ab initio 
caſus elapſum; cumque corpus datum fit, erit motus 
ut ipſius velocitas, ergo velocitas erit ſemper ut tempus 
In quo acquiritur. Gravi igitur cadenti æqualibus in- 
ter vallis æqualia accedunt velocitatis incrementa, & pro- 
inde ejus motus erit uniformiter acceleratus. Q. E. D. 

„„ Similite: 
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Similiter ex iiſdem Principhs demonſtrari poteſt cor- 
porum eAdem recta ſurſum tendentium motum effe 
æquabiliter retardatum; cum ſcil. vis gravitatis, contra 
motum inceptum continuo & æqualiter agens, æqualibus 
temporibus æqualiter ipſius motum minuat, uſque dum 
motus omnis ſurſum omnino ſublatus ſit. f*4 
Cor. Recta AB exponat tempus quo corpus cadit, 
& BC cum AB faciens angulum rectum exponat ve- 
locitatem in fine iſtius caſus 3 
acquiſitam, jungatur A C, & A 
per punctum quodvis D du- 
catur DE ad BC parallela; 
erit hæc ut velocitas fine 


temporis AD acquiſita. Nam 
ſicut BC ad DE; fed BC 0 


(ob triangula ABC ADE & my 
repræſentat velocitatem in | 80 
tempore A B, quare (cum. 3 1 
velocitates ſunt ut tempora)  _ . 
DE repræſentabit velocitatem acquiſitam in fine tem- 
poris AD: ſimiliter FG repræſentabit velocitatem in 
pn temporis F, & in omnibus temporis punctis ve- 
ocitates erunt ut rectæ intra triangulum per ipſum 
ductz & bali BC parallelz. n 


THE OR. XVII. 


Si grave ex quiete, motu uniformiter accelerato 


deſcendat; ſpatium, quod ab ipſo in dato ab 
initio motus tempore percurritur, dimidium 
erit iſtius quod in illo tempore uniformiter 
percurri poteſt cum ea velocitate, quæ ſine 
iſtius temporis à gravi cadente acquiritur. 
Sit AB tempus in quo cadit grave, ſitque BC ve- 
locitas ultimo acquiſita, compleatur triangulum ABC 


& rectangulum AB CD: porro diſtinguatur tempus 
wo 1 * Q2 . AB 


+ BE [124] 
AB in innumeras particulas ez, im, mp, &c. Du. 
cantur ef, zh, mn, Pf. Oc. bali parallelæ; (per Cor. C! 
r pee }ef-etit: ut velper. er 
D tas gravis in temporis parti- | 
cula infinite exigud ez; & {tr 
7 & erit ejus velocitas in par. tiu 
ticula temporis 742; item A! 
m#'erit iplius velocitas ad an 
punctum temporis m p; & ||| uu 
ſic pg erit velocitas in tem. en 
poris particula po; (ſed per I A 
Cor. Theor. 7.) ſpatium in ite 
quovis tempore & cum qua- 
vis celeritate percurſum eſt I A 
B C ut rectangulum ſub eo tem- 

1 pore Ch; quare erit I ſai 
ſpatium percurſum tempore ez cum velocitate e f ut ¶ cu 
reftangulum /; fic ſpatium percurſum tempore m ter 
cum celeritate : erit ut rectangulum ; fic etiam ſec 
ſpatium percurſum cum celeritate nu tempore 9p A 
erit ut · rectangulum pn; & fic de cæteris. Quare erit la. 
ipatium percurſum in omnibus hiſce remporibus, ut ¶ cu 
omnia hæc rectangula ſeu ut rectangulorum omnium I A 
ſumma; cum autem temporis particulæ infinite exigux ¶ Su 
ſint, erit omnium rectangulorum ſumma æqualis trian- I qu 
gulo ABC; eſt vero (per ſupra citatum Coro]. Theor. 

. ſpatium à mobili percurſum tempore AB cum }f de 
uniformi celeritate B C ut rectangulum AB CD; un- po 
de erit ſpatium percurſum à gravi in dato tempore ca- po 
denti ex quiete, ad ſpatium percurſum in eodem tempore ¶ qu 
cum velocitate uniformi æquali ei quæ ultimo acquiri - I m. 
tur à gravi cadente, ut triangulum AB C ad rectan- pt. 
gulum ABCD; fed triangulum A B C eſt dimidium 

rectanguli AB CD, unde erit ſpatium quod a gravi I fit 
cadenti ab initio caſus in dato tempore percurritur, di- ſp 
midium ejus quod percurri poteſt in eodem tempore || co 
vum velocitate ultimo acquiſità. Q. E. P. te 
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Cor. 1. Spatium, quod percurritur cum velocitate 
CB in tempore æquali dimidio ipſius A B, æquale 
crit {patio à gravi cadenti tempore A B percurſo. 

Cor. 2. Ex ipſa demon- r 2 Sci at 
ſtratione ſequitur, ut ſpa- 
tium percurſum tempore 
AB repræſentatur per tri ! N\- 
angulum A BC, fic ſa {| _ * 
tium tempore AF 2 gravi | 


emenſum per triangulum F os bo wh G 
AFG repræſentari poſle ; X 
item ſpatium peractum tem- Y Oy 3 
pore A D per triangulum 8 


ADE exponetu. 
Cor. 3. Spatia percurſa ab initio caſus computando 
ſunt in duplicata ratione temporum; nam ſpatium per- 
curſum tempore AB eſt ad ſpatium percurſum in 
tempore AF ut triangulum ABC ad triang. AFG; 
ſed (ob ſimilia triangula ABC AFG) triangulum 
ABC elt ad triangulum AFG in duplicata ratione 
lateris AB ad latus AF: adeoque erit ſpatium per- 
curſum tempore AB ad ſpatium percurſum tempore 
A F in duplicata ratione temporis A B ad tempus A F. 
dunt igitur ſpatia percurſa à gravi è quiete cadente ut 
quadrata temporum quibus percurruntur. . 
Cor. 4. Hinc ſi grave in dato tempore è quiete ca- 
dens percurrat ſpatium quodvis, ſpatium in duplo tem- 
pore percurſum erit prioris quadruplum, in triplo tem- 
pore ſpatium peractum erit novies majus quam illud 
quod primo percurritur, Gc. Hoc eſt, {i tempora ſu- 
mantur ut 1.2.3. 4. 5. Oc. ſpatia hiſce temporibus deſcri- 
pta ab initio motus computando erunt ut 1. 4. 9, 16. 25. 
Cor. 5. Cum ſpatium percurſum in primo tempore 
ſit ut 1, in ſecundo ut 4, computando ab initio, erit 
ipatium in ſecundo tempore ſeorſim deſcriptum ut 3; 
codem modo cum ſpatium deſeriptum in fine temporis 
terti fir ut 9, & in fine temporis ſecundi ut 4, erit ſpa- 
| 7 cum 
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tium deſeriptum in tempore tertio ſeorſim ſumpto ut; 

E fie de cæteris: ſumendo igitur temporis partes æqua. 
les erunt ſpatia à gravi è quiete cadenti in ſingulis 
ſim deſcripta ut 1. 3. 5. 7. 9. Tr. Oc. ſcil. ut numer 
Cor. 6. Hinc etiam cum velocitates eadendo acquiſitz W 


34 4 . 1 - J FA 


1 


* {int ut tempoxa, erunt ſpatia percurſa etiam ut qua. 
drata velocitàtum, & tam velocitates quam tempor: I A0 
erunt in ſubduplicata ratione ſpatiorum per quæ grave 
cadit ab itte mots oy won WM. 

| „ „„ 3 1 

— | . 22 ; ere 111 11 


14 
19 . 44 : Fy 423 
1 * p "re 5 1 —* 4 4 * [4 1 4 + 4a ms 5 ' 


* 4 # 
% * Pe - — 4 
4 4 A 5 4 - * S ' ” 
9 q 1 4 
Cl . 
- 4 ar 7 4 « ye | = 
£ 2 7 * 4 x ; - 4 3 
F A 7 * . + 1 i F 2 * 
— 
LY 2 1 a 
= * ** o P % 6 
— 4 * 1 - £4 4 ; * * 4 0 * 1 S 4 1 5 2 1 
5 
N 
* ＋ 


— 1 4 - « # : * 
# 2 * 4 * 7 5 
- . £ L * « . -S 8 * tu I f 4 * * of 's 
v4 : 
F 1 8 2 * i 
© ” * 
＋ — 7 * * 1 4 4 4 * #3 
o $ a a 
q * S + * & 4 4 
- 
3 
4 4. 
" P -Þ 
1 £ * 2 1 +. 
! 22 E242 „„ 6 4 La 1 : 5 4.4 
. 
" 2 8 
a_ — n FI | 2 * . 1 1 4 WE. + 2 * 
ang W "I : \ a 5 Ws ? JE: 2 * 
4 1 ; 1 
11 4 ' 7 * 5 *% 1 7 1 
14 * * 7 4. Fi 4 . : 5 1H = x * 
* * = 7 
[4 4 F o 
4 e 13 F. * 7 7 
1 „ w- VS. * 18 BET AS 17 . 
A 4 . - **s 
4 
* * * * ** 
® A * — * 5 4 $3 3 5 4 
4 
＋ 1 14 : 
* i : 
- * . $*. 4 $4 4 "= *, a 1 4 
= d 
W - 
oF Ll 
3 * * j ” # + a > 
1 a 
i #9 I Si r 4 0 
4 8 be 
- 4 * o 
8 1 \ 5 „ + & % . *. 4 4« * & a 1 
* 1 
* F FX | 1 » : 
, * * * „ 4 * 5 LO 1 4 = 
* - * 
— 1 A Fi 9 2 * bs © us j 
% * : 
4 7 „„ % el g ; 7 
* 2 I «= 4 * * 
* * 7 0 Aa ”- * — + 
* 2 45 
# " A 3 * * 1 15 14 4 * + 
4 a * | 
N * 9 N 5 1 — . 
: 4 2 q 2 f 
. . * N ** * wy 7 8 Þ 7 * 4 
: 1 
4 „ < 4 7 * w * * ts 
- 4 o ”y . y 1 o s * - £ «+ ts. 
2 : * 7 « 0 | 5 o 1 x * % 
; . 4 as eats * % ts "TE. „ JFE” 
* « > ; 4 4 * L 


I * / . - 1 l 
© > «4 17 A r FL p * uk N 16 * N. ; 4 2 | 
a Z £ * 4 I * 5 * #& wo a : 4 
i : 1 . R * \ o „ .& 4 * g 


1 
* 
20 
1 7 * 
— 7 3 4 
eine 
* 2021. 
1 
11 33 L 13 SEES. A 
LY iy * ; 1 2 17 , 
2 SS | 40 444 * end * 2 x m1. — 1 1104 3 ; 2 1 2 
5 N . 
4 w 1 n oy 7 ; *4 213 * * * va, 2 1 * 
4 $ 4 4 ” ; 2 W S Þ * * 
F4 * 59 wt] be 4 5 by 4s * * * 5 8 3 of fs 13 wn 
; 4. 
. 8 74 44 8 
$4.54 If 14 $294 $7} L af 2 


7 333 

85 7 m duorum actiones in > —_ 
| es ſunt,” & in partes contrarias dirigun- 
" . Hoc eft, pet actionem & reactionem 
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- Sat morts mutationes in corporibus in 


| 05 ptibus producuntur, quæ mu- 
A  akiones,' ver ing Whatrarins ar ae * 


3 M4 


tur. 215 at. CHIOUT 7 819 © en 
0 7 j 699 & ($7 175 1 wks Ns h. 1 21 9 
{ . potelt illuſtrari. eue A elle dine 
1. Si corpus unum in alterum quieſoens s impin-· 
gat, quicquid motus quieſcenti imprimitur, tantun- 

præciſe impingenti nne . ee 
—— n ohms cee eee 
1 ratur, & poſtquam | | 
in illud impegerit m : 
municentur 1 1 85% P | 
partes worms, elt: 7 oy hu 731 7" F957 10121901 
pi Amotus partes tan PYTY Minne e 
tummodo 775 E Ani 5 
mutationes quæ utrique torpori. contingunt hui 
erunt; 3 erit effectus ac ſi vis 
bus zquipollens impelleret corpus B verſus bs C, 
) Kali Ane æqualis in corpus A en. in con · 

trarias partes verſus D premendo o- 

2. Si corpus B non quieſeat, ſed tendit. verſus c. 


& corpus A A celerius motum in ipſum uwpipgat ; tan. 
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ficeret ad corpus avellendum. 
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tundem motus deperdet corpus A quantum corpus B 
lucratum eſt, & mutationes motus per impulſum in 
utroque corpore productæ ( hoc eft incrementum mo- 
tus unius & decrementum alterius) æquales erunt. 

3. Si corpora A & B ſibi obviam veniant, & A 
feratur verſus C cum 12 motus partibus, B vero 
verſus D cum tribus motus partibus; qualiſcun- 
que motus mutatio corpori B accidat, eadem omnino 
corpori A continget: v. g. {i poſt; occurſum: fera- 
tur B verſus C cum partibus motus duabus, mutatio 


motus quæ ipſi inducta eſt erit partium quinque; 


quo prius verſus D ferebatur, quique per impul. 

um corporis A deſtructus eſt, & illius qui de novo 
rectpitur cum quo verſus partes C tendit; & motus 
in corpore A amiſſus hiſce 5 motus partibus preciſe 


æqualis ſcilicet ſummæ duorum motuum, illius nem. 


æqualis erit: adeoque (ut in primo exemplo) idem om. 


nino ſequitur effectus, qualis fuiſſet ſi vis cum 5 motus 
partibus pelleret B verſus C, & alia hine æqualis in cor- 
pus A imprimeretur, quæ illud verſus partes D agerer. 
Verum univerſaliter ictus magnitudo quæ ab occurſu 
duorum corporum oritur, in utroque corpore ſemper 
æqualiter recipitur, unde & mutationes motus quæ ab 
ictu producuntur in utroque corpore ſemper æquale: 


Sic ſi malleus ferreus vitrum perentiat, ictus tam in 
malleo quam in vitro æqualiter recipitur, & vitrum 
frangitur ferro integro manente, non quod major eſt 
vis percuſſionis vitro impreſſa, quam elt illa quæ in 
malleo recipitur, ſed quia partes ferri duriores & fir- 
mius inter ſe cohærentes, multo melius eidem percuſſio- 


nis vi reſiſtunt, quam vitri particulæ fragiles & minus 


cohærentes; eodem prorſus modo {i corpus aliquod te- 


nui filo muro alligetur, parva vis ſufficiens erit ad illud 
divellendum; ſi vero prægrandi fune idem corpus muro 


alligatum eſſet, vis prior æqualiter applicata parum pro- 
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4. Si equus lapidem funi — trahat, retra- 
hetur etiam equus æqualiter in lapidem; nam funis 
utrinque diſtentus eodem ſe relaxandi conatu æqualiter 
urgebit lapidem verſus equum, & equum verſus lapi- 
dem; unde attractionis vires, tam in equo, quam in 
lapide, æquales erunt; verum cum tanta ſit firmitudo 
& vis equi ſolo inſiſtentis, ut tractioni funis re- 
liſtere poſſit, ille funi trahenti minime cedet, nee 
per ejus vim è loco {uo dimovebitur; at lapis, cui non 
tanta ineſt reſiſtendi vis, verſus equum promove- 
bitur. „ * | e „ N ts 

5. In attractioniþus magneticis, non ſolum magnes tra- 
hit ferrum, verum & æqualiter, viciſſim ab ipſo ferro tra- 
hitur; quod experientia conſtat: imponatur enim mag. 
nes ſuberis fruſto B, & ferrum A ſimiliter alio ſuberis 
fruſto imponatur, & tam magnes quam ferrum aquæ · in- 
natent; deinde manu teneatur magnes; & ferrum videbi- 
mus ad magnetem accedere; ſi vero ferrum immobile te- 
neatur, ad illud accedere magnetem deprehendemus; ſed ſi 
utrumque corpus aquæ libere 1nnatare permittatur, mag- 
nes & ferrum {bt mutuo ob- | * 
viam ire conſpicientur, & 
attract ionis vis in utrumque 
æqualiter agit, æquales mo- 
tus in utroque producendo: 
dico motus æquales fore, 
non item celeritates, niſi fer- 
rum & magnes ejuſdem ſint 
ponderis; fi enim diverſi — : 
int ponderis,quod magis ponderat, minorem habebit ce- 
leritatem. e. g. ſi magnes fit decuplo ferro ponderoſior, 
lerrum viciſhm decuplo majorem velocitatem habebit; 
at ſci]. æquales motuum quantitates in utroque corpore 
generentur; adeoque non convenient magnes & fer- 
rum in medio puncto E, ſed in puncto D, quod ita 
dividet diſtantiam B A, ut B D fit ad D A ut pondus 
A ad pondus B; fic in allato exemplo, fi B ſit totius 

N R Adlſtantiæ 
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diſtantiz pars undecima, punctum D erit ubi magnes 
& ferrum ſibi mutuo occurrent; cum enim BD fit 

pars undecima diſtantiæ B A; erit BD ad DA ut 
I ad 10; ſed ut 1 ad 10 ita (per ſuperius dicta) erit ve- 
locitas corporis B ad velocitatem corporis A; quare 
cum ſpatia percurſa in dato tempore ſint velocitatibus 
proportionalia, tempore, quo corpus A percurret ſpa- 
tium AD, corpus B cum decima velocitatis parte la- 
tum percurret ſpatium æquale decimæ iſtius ſpatii parti; 
adeoque in puncto D poſt illud tempus reperietur, in 
quo igitur puncto magnes & ferrum ſibi mutuo occur- 
rent. Eodem modo duo magnetes ſuberis diverſis parti- 
culis impoſiti, ſi eorum goli amici ſibi invicem obver- 
tantur, æqualiter ſeſe mutuo attrahent: fi vero] poli 
inimici ſibi invicem juxta ponantur, poli hi ſeſe mu- 
tuo fugient, & quantitates motuum, vi fugæ productæ, 

in utroque æquales erun t. 
6. In aliis attractionibus idem oſtenditur. Sint enim 
duz cymbæ A & B aquæ innatantes, & homo in illa- 


rum una v. g. in A politus ope funis verſus ſe trahat 
cymbam alteram B; non ſolum hac traQtione B ac- 
cedet ad A, verum etiam A verſus B zqualiter trahe- 
tur; & quantitates motuum, attractione productæ, in 
utraque cymba zquales erunt; unde ſi cymbæ pon- 
dere ſint æquales, cæteris paribus, æquales habebunt ve- 
locitates, & in medio puncto E convenient. Sin una 
3  - 58 „ 
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illarum altera major fit, hoc eſt,” majorem: 
materiæ quantitatem, ſeu majus pondus, quæ major elt, 
minus habebit velocitatis; e. g. fi cymba B fir 5 
major cymba A, velocitas ipſius A decuplo major erit 
velocitate eymbæ B, & cymbæ convenient in puncto 
D, quod ita dividit illarum diſtantiam primam A B 
ut AD {fit decuplo major quam BD; hoe eſt, erit 
BD pars undecima totius diſtantiæ A B; fi vero B 
ſit navigium millecuplo vel decemmillecuplo majus 
quam A, ipſius velocitas eric millecuplo vel decemmil- 
lecuplo minor velocitate A, adeoque vix ſenſibilis. Si 
jam B fit aliud corpus infinite magnum, illius 'veloct 
tas erit infinite par va, hoc eſt, prorſus nulla reſpectu 
velocitatis ipſius A. Hine ſi funis littori alligetur & 
homo in cymba per funem trahat ad ſe littus, cymba 
ad littus accedet, & littus ad cymbam; cum vero littus 
reliquæ terrenæ moli firmiter adhæret, ejus magnitudo, 
quæ eadem eſt, cum totius terræ magnitudine reſpectu 
cymbez erit valde immenſa & tantum non infinita, ad- 
eoque ejus velocitas erit fere infinite exigua & ( ut di- 
cam) nulla; ac proinde littus poteſt tanquam firmus 
obex conſiderari qui cedere neſeit, & tota velocitas 
tanquam cymbæ inhærens æſtimari poteſt. Si navigii 
B pondus fit mille talentorum & feratur verſus F cum 
velocitatis gradibus centum, erit (per Theor. tertium) 
momentum illius navigii partium centum millium; 
jam navigio B alligetur cymba A, cujus pondus ſit de- 
cem talentorum, quicquid motùs communicatur hac ra- 


tione cymbz A, tantundem decedit navigio B. Adeoque 


7. Si quis in cymba A trahat funem A E, per quem 
navigio B alligatur, ita ut hac tractione eymba promo- 
veatur cum quingentis velocitatis partibus, erit motus 
exinde ortus 5 millium partium; & tantundem ſui mo- 
tus amittet navigium B, cui proinde reſtabunt motus 
partes nonaginta quinque mille, unde erit velocitas na- 
vigii B partium nonaginta & quinque. 

8. Si quis in navigio „ per contum aut aliud 
2 | 2 


ejuimodi 
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velocitas erit minima aut plane nulla reſpectu illius 


ejuſmodi inſtrumentum pellat aut protrudat navigium 
B verſus partes F, per illam truſionem retro cedet 
etiam navigium A verſus partes contrarias G, ita ut in 
utroque navigio zquales {int motus quantuates, quæ 
ab hominis propellentis vi oriuntur; unde ſi navigium 
B ſit decuplo majus navigio A, decuplo minorem ha- 
bebit velocitatem; ſi centuplo ſit majus, habebit viciſ- 
ſim centeſimam partem velocitatis navigii A; adeoque 
fi Bit corpus quod vis immenſum, erit velocitas na- 
vigii A immenſa reſpectu illius quæ inveniri debet in 
cymba B; unde {1 quis in nave ſedens per contum terram 
& littus 2 ſe protrudat, recedit hac truſione navis a lit. 
tore; littus enim tanquam corpus immenſum & firmus 
obex reſpectu navis conſiderari poteſt; cujus proinde 


quæ in navigio reperitur. 
Si navigium E DG remis agatur, cum aqua per re. 
W e i A, retro pelli, 
6 , tur verſus partes 
. E 
, C., illa rurſus æ- 
„ gqualiter in remos 
reaget, coſque 
una cum navigio, 
T d ) z, bg wi GA Ai Tun, 
verſus. partes H propellet, ob quam ſolam cauſam pro- 
movebitur navigium: ſi enim nulla eſſet reactio & 
aqua nullum imprime ret motum remis verſus partes H, 
cum ipſa in contrarias partes per remos truditur, ſub- 
ſiſteret navigium; quandoquidem nihil eſſet quod illud 
verſus plagam H propelleret; verum cum aqua re- 
agendo tantum motus imprimit navigio E N quantum 
ipla exinde per remos acceperit, hinc ſequitur quo ma- 


jores ſunt remorum palmulæ, vel numero plures, cæ- 


teris paribus, vel etiam quo celerius intra aquam agan- 
tur, eo concitatiori impetu progredi navigium. 
Hinc cum natatio nihil aliud fit quam brachiorum pe- 
| WS” 1 dumque 
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lapidem aſſurget; cum vero quantitas materiz in terra 
immenſe ſuperat quantitatem materi in lapide, velo- 
citas lapidis viciſſim immenſe ſuperabit velocitatem, 
qua terra ad lapidem tendit, adeoque (ſi phylice loqua- 
mur) velocitas terræ nulla crit ; quod calculo lic patebit : 
ponamus lapidem centum pedum ſol:dorpm verſus ter- 
ram deſcendentem: ſpatium à lapide tempore unius mi- 
nuti ſecundi deeur ſum erit quindecim circiter pedum: 
{ed (juxta illos qui de terræ dimenſione ſeripſerunt) tota 
globi terraqui moles continet pedes ſolidos 30 000 οο 
000,009 000 oοοο ooo; ponamus jam terram ubique eſſe 
ejuſdam denſitatis cum vulgaribus lapidibus (quam vis 


omnino credibile eſt ipſam eſſe multo den{icrem) Unde 
| erit 


' 
* 
{ 
| 
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poteſt; 
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erit materiz quantitas in terra, ad quantitatem materiæ in 


lapide centum pedum, ut 300 000 000 000 009 009 
ooo ad 1; & proinde dum lapis centum pedum gravi- 
tate impulſus deſcendere debet per ſpatium undecim 
pedum, terra verſus lapidem trahetur per unius pedis 
ehe wy | 


Js ———— d tantilla eſt quantitas 


ut ipſam imaginandi vim effugiat: & proinde in Phy- 
fica negligi poteſt & pro nulla haberi, quamvis Geo. 
metrice & ſecundum veritatem loquendo, dicendum eſt 
terram ad lapidem accedere & utrumque corpus #qua- 
liter fe mutuo trahere. © _ n 
Si luna per gravitatem in ſua orbita detineatur ne 
à terra recedat; hoc eſt, fi luna verſus terram graviter, 
terra viciſſim & omnes ejus partes verſus lunam gravi- 
tabunt, & hinc continuus orietur fluxus atque refluxus 
maris; ſed hoc obiter, alibi enim motum maris fuſius 
„ NS Lo LG ID 64s FA DAR? 
Sit navis in aqua quieſcens quæ facile à quolibet im. 
pulſu externo moveri poteſt, nulla tamen eſt vis intra 
navem agens, edque ſolum innixa, quæ ipſam promovere 
fir enim G H navis & ponatur intra navem ma- 
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china quzvis, v. g. corpus elaſticum A BC, quod vehe- 


menter conſtrictum feſilire ex ſe poteſt; porro com- 


preſſa machina, latus B C approximabitur lateri AB; 
elater naturali ſua energia ſea vi ſua reſtitutiva fe 
utrinque æqualiter explicare ſatagens, æqualiter impel- 
let tabulatum D A verſus G, & tabulatum EF oy 
| = us 
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ſus H; & proinde navis duobus hiſce contrariis &æ 


æqualibus motibus affecta non movebitur: eodem plane 


modo, ſi quis in prora ſtans ad H per funem trahat ad 
ſe puppim G, funis utrinque diſtentus relaxandi ſe co- 
natu æqualiter urgebit puppim verſus hominem trahen- 
tem, & trahentem verſus puppim, cumque trahens ipſi 
roræ inſiſtit, prora viciſſim ad puppim æqualiter tra- 
etur, unde & hi duo motus contrarii & æquales ſe in» 
vicem deſtruent, & nullus ſequetur motus. * 
Ex hac lege ſequentia demonſtrantur Theoremata. 


1 


.-_ - THEO R420. 
Si corpus unum alteri vel quieſcenti vel ſecun- 
dum eandem directionem tardius moto im- 
pingat, ſumma motuum in utroque corpore 
ve 


pactum que fuit ante impactum. 


Moveatur Corpus A ſecundum directionem CDA 
C verſus D, atque in aliud corpus B impingat, quod 


Ag. — — a — | — 
r D F 8 = 
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vel quieſcat vel ſecundum eandem directionem tardius 
moveatur : dico ſummam motuum in utroque cor- 
pore verſus eaſdem partes, a C ſcil. verſus D, ante & 


poſt impulſum eandem manere. Exponat CD motum 


corporis A, & ſi corpus B moveatur, recta E F motum 
ejus exponat verſus eaſdem partes, & proinde ſumma 


motuum per ſummam rectarum CDE F exponetur; 
cum jam actio & reactio æquales ſemper ſint & contra - 
riæ, æquales vires verſus contrarias partes impreſſæ, 


æquales in utroque corpore producent motuum muta- 
tiones verſus contrarias plagas; ſi igitur motus per im- 


pactum corporis A ipſi B impreſſus repræſentetur per 


* 
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us eaſdem partes eadem manebit poſt im- 


FG, 


[ 
| 
ö 
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eaſdem partes non mutabitur. 


| "F886 2 = 
F G, vis contraria & æqualis in corpus A agens tan. 
tundem ſubducet de ejus motu verſus eaſdem partes 
facto; adeoque ponendo DK ipſi FG zqualem, erit CK 
ut motos corporis A & E G ut motus corporis B poſt 
occurſum; & protnde ſumma- motuum erit ut ſumma 
rectarum CK, E G; cum autem F G fit æqualis K D, i 
utriſque addantur E F & CK erunt E G & CK zquz- 
les ipſis CD, E F: unde eadem manebit ſumma mo- 
tuum verſus eaſdem partes G ante & poſt impulſum. $i 
FG fit æqualis CD, punctum K coincidet cum C & 


A | E | 
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CK æqualis erit nihilo; unde poſt impulſum quieſcet 
corpus A. Si vero F G major fit quam C D punctum 
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K cadet ultra C, & motus ipſius A erit negativus ſeu 
verſus contrarias partes factus à C verſus K, & ſumma 
motuum verſus partes & factorum, erit ut E G dempta 
CK; nam ſumma duarum quantitatum, quarum una 
eſt politiva, altera negativa, eſt ipſarum differentia. 
Quoniam autem FG K D, utrique addatur E F — 


CK, & erit EF + FG — CK; hoc eſt, E G 


CK —=FE+DK, hoc eſt, E F+ CD; unde ſum- 


ma motuum verſus eaſdem partes, quæ hic eſt differen- 


tia motuum verſus contrarias partes factorum ante & 
poſt impactum, eadem manet. Q E. P. 
Cr. Eodem modo fi plura corpora verſus eaſdem 
partes mota in ſeſe impingant, ſumma motuum verſus 
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THEOR. xXx. 
si duo corpora ad partes contrarias mota fibi 
mutuo directe occurrant, ſumma motuum ad 
eandem partem (quz eſt differentia motuum 
ad partes contrarias factorum) ante & poſt. 
occurſum verſus eandem ſemper partem ea- 

dem perſeverabit. | 5 


4 


Moveatur corpus A > C verſus P, cujus motus expo- 
natur per C D; g vero in contrariam partem ſcil. ab E 
ee eee, eee 


© 


— 
ad F moveatur, cum motu ut E F; ponatur DH ipſi E F 
zqualis; eritque C H, quæ eſt . ad 
partes contrarias, ut ſumma motuum factorum ad partem 
G; dico eandem C H eſſe ſummam motuum verſus ean- 
dem partem G poſt occurſum. Sit enim motus corporis B 
poſt impactum verſus partem G, & per rectam E G re- 
præſentetur; vis igitur impulſus in corpus B verſus par- 
tem G impreſſa, æquipollebit ſummæ motuum E F, EG, 
& per rectam F G repræſentabitur; nam per illam v im 
deſtruitur motus ut E E, verſus partem F, & novus ut 
EG imprimitur verſus contrariam partem G; cum vero 
vis impulſus æqualiter in utrumque corpus agit verſus 
contrarias partes, ſi fiat D K æqualis ipſi E &, hæc re- 
præſentabit vim in corpore A exercitam verſus contra- 
riam ejus motui partem; adeoque {i motus ut DK ſub- 
ducatur A motu ut C D, reſtabit C K ut verus motus 
corporis A verſus partem G. Jam cum DK zqualis fit 
FG, & DH æqualis F E, erit D K, demptâ DH, hoc eſt,” 
K H æqualis F G, dempta F E, hoc ef}, E &: & proinde 
cum fit K H æqualis F G, erit K H ut motus eorporis 
B poſt occurſum; fed C K eſt ut motus corporis A, 
f 7 S adeoque 
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; Siren: CK KH, i. e. CH erit ſumma motuum in utroq; 
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CD, cadet punctum K in C, & motus A erit æquali 
nihilo, hoc eſt, quieſcet corpus A poſt impactum, & 


CH erit æqualis E G. Si vero F & major fit quam CD, 


K A. if 1 our ok EX: 
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punctum K cadet ultra C ad alteram partem, & motus 
corporis A erit à C verſus K; eſt vero (ob FG æqualem 
ipſi DK & FE zqualem DH) KH æqualis ipſi E G, 

proinde fi ab utraque dematur C K, erit CH æqua- 
lis rectæ EG, dempta CK; ſed CH erat ut ſumma 
motuum verſus partem G factorum ante occurſum, & eſt 
EC, dempta CK, ut ſumma motuum verſus eandem par- 
tem factorum, differentia ſcil. motuum verſus contrarias 
partes poſt 'occurſum. . Quare eadem manebit ſumma 
motuum verſus eandem partem ante & poſt impactum. 

Duo hæc ultima Theoremata ſimul & iiſdem verbis 
fic 8 a New/ono enuntiantur. F 
 Nuantitas motus, que colligitur capiendo ſumman 
motuum factorum ad r. — G differentiam 
Fattorum ad contrarias partes, non mutatur ab actione 
cor parum inter ſe. ü I 


LECTIO 


corpore verſus partem G. Q. E. D. Si FG fit æqualis 


| 3 = 5 — 3 1 
I, {. gravitatis cujuſque corporis eſt 
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Definitiones Secumdæ. 
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punctum illud intra corpus m, 

per quod ſi utcunque incedat planum, quæ 

utrinque ſunt corporis gravis Segmenta circa 
planum illud librata æquiponderabunt. 


Hine, ſi corpus ex centro ſuæ gravitatis ſuſpenda- 
tur, ſitum quemcunque datum retinebit ; cum ſeil. 
partes corporis circa centrum undique æqualium mo- 
mentorum conſiſtunt, ſeu æquales habent ad motum 
propenliones. . 
II. Duorum corporum commune gravitatis cen- 
trum vocamus punctum in recta ipſorumcen- 
tra conjungente ita ſitum, ut diſtantiæ cor- 
porum ab illo puncto ſint in ratione recipro- 
ca corporum. e 


Sint duo corpora A, B, quorum gravitatis centra con- 

jungat rea A B; quæ ita lit in C diviſa, ut A C ſit ad 

BC, ut corpus B, hoc eſt, materia in B ad corpus A vel 
a DE SE WS, MY Ws pb. B 2 


. j 
_ ö * 
1 MF : a 4 + +4 ** . 4 ” 1 
, , . 
1 — 


materiam in A; punctum illud C dicitur commune 
corporum A & B centrum gravitatis; ideo ſcilicet, quia 
ſi corpora illa circa punctum illud in iiſdem ab ipſo di- 


ſtantiis rotarentur, ſitum quemcunque datum retine- 
rent; (ut demonſtratum eſt in Theoremate 11.) 


8 III. Simi- 
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III. Similiter, ſi ſint tria corpora A, B, D, ſitque 
C centrum gravitatis duorum A & B, & divi- 
datur recta C DinE ita, ut CE at ad DE ut 


8— ——@——o© 


pondus corporis Dad n e A& B 
ſimul, dicitur punctum illud E trium horum 
corporum commune gravitatis centrum; 
circa quod etiam corpora illa rotata ſitum 

gemcunque datum retinerent. 

IV. Eodem modo, fi ſint quatuor corpora A, B, 

D „E, & fit E commune centrum gravitatis 


1 3 F 
. . 9 00 — — —0 


trium illorum A, B. D; punctum G, quod 
ita dividat rectam E F, ut EG fit ad G Fut 
pondus corporis F ad pondus corporum A, 
B, D ſimul, vocatur commune horum qua- 
tuor centrum gravitatis. 4 


— 


Atque ſic quinque aut plurium corporum commune 
centrum gravitatis definitur. 


V. Corpus unum dicitur alteri directè impin- 
gere, cum recta, ſecundum quam movetur, per 
impingentis centrum gravitatis & punctum 
contactus ducta fit ſuperficiei corporis, in 


quod impingitur, perpendicularis; aut etiam 


ſi non in puncto, ſed in linea ſeu ſuperficie 


five ſuperficiei per ndicularis. 
| 19 VI. Oblique 


ſeſe tangant, cum recta illa fit huic five linez 


$1 


ir 


al 
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VI. Oblique autem ſeu indirectè 1 impingere di- 
citur, cum prædicta recta ſuperficiei corpo- 
ris, in quod impingit, non fit perpendicularis. 

VII. Corpus perfectè durum appello, quod 
ictui nequaquam cedit; hoc eſt, quod ne Fo 
minimo tempore figuram ſuam amittit. 

VIII. Corpus molle eſt, quod ictui ita cedit, ut 
priſtinam figuram amittat, & nunquam ſeſe 
ad eandem reſtituere conetur. _ 

IX. Corpus elaſticum eſt, quod ictui aliquan- 
tiſper cedit, ſe tamen in Ne 0 am 
ſua ſponte reſtituit. 

X. Vis elaſtica eſt vis illa, qua corpus de fi- 
gura ſtia detruſum ſeſe in priſtinam figuram 


- reſtituit. 


XI. Corpus perfectè elaſticum eſt quod ſe ea- 
dem y1 in priſtinam n e aus 


ab ea dimotum eſt. 


T HE OR. xx. 


Si duo vel plura corpora motu 8 ſe 
cundum eandem vel contrarias partes, feran- 
tur, commune illorum centrum gravitatis 
ante mutuum occurſum, vel quieſcet, vel 
movebitur uniformiter in direGtum, 1 


Caſus primus. Corpora A & B verſus partes con- 
trarias cum n . — en com- 


b 


mune gravitatis centrum ſit C. Ob OY in utro- 
que corpore motũs quantitatem, erit velocitas corpo- 


ris 
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ris A ad velocitatem corporis B ut corpus B ad cor-l K. 
pus A; hoc eſt, (ex natura centri gravitatis) ut AC ur 
ad BC; unde, cum ſpatia eodem tempore percurſi I tui 
ſint velocitatibus proportionalia, dum mobile A per. © mi 
currit longitudinem A C, longitudo BC percurretur I cal 
A mobili B; adeoque concurrent corpora in puncto C, det 
& in eo puncto erit ipſorum gravitatis centrum tem. Ml cat 
pore congursũs; ſed & ante concurſum in eodem erat 
puncto, adeoque in eodem permanſit loco. 
Eodem modo, {i corpora cum æqualibus motibus \ 
puncto C recederent, oſtendetur ipſorum gravitatis 
centrum quieſcere. 135 Fa hf og 
Cuſus ſecunaus. Si corpora in eadem recta | verſus 
eandem partem, vel inæqualibus motibus verſus contre 
rias, ferantur, illorum commune gravitatis centrum ſem. 
per in eadem recta invenietur. Cum enim corpora 
uniformiter directè à eſe recedant vel ad ſeſe acce 
dant, ipſorum a ſe invicem diſtantia vniformiter au. 
gebitur vel minuetur, & proinde corpora à puncto 
quovis prædictam diſtantiam in data ratione diyzdente 
uniformiter recedent, vel ad ipſum uniformiter acce. 
dent. Corporum igitur diſtantia a communi gravi- 
tatis centro uniformiter augebitur vel minuetur; quod 
ieri non poteſt, in prædictis caſibus, niſi centrum 
4llud vel quieſcat (ut in primo caſu) vel uniformiter 
moveatur, ut in præſenti caſu. eee 
Caſus tertius. Moveantur corpora A & B in rectis 
AC, BD; ſintque ſpatia à corpore A in æqualibus 
temporibus percurſa A C, CE æqualia, & ſpatia a 
corpore B in iiſdem temporibus percurſa BD, DF 
guoque æqualia; concurrant rectæ AC, B D in G; & Ill ec: 
flat ut A C ad B ita AG ad GH; & jungatur AH; £ CI. 
cui per C & E parallelæ ducantur CI, EK; erit AC L; 
ad HI ut A Gad G H hoe eſt, ut A C ad BD; quare por 
eſt HI BD, & proinde HB SID. Similiter eſt 
CE ad IK ut AG ad GH vel AC ad BD, hoc 
elt, ut CE ad DF; quare eſt IK = DF, unde & 


KF 


- 


a 


= ' 
KF =ID=HB. Sit L commune gravitatis cen- 
um, cum corpora in punctis A & B locantur; duca- 
wr LM ad BD parallela; erunt rectæ A B, A H ſi- 
mil iter ſectæ; 2 G M & producatur; hæc ſe- 


cabit parallelas iph A H in punctis N & O; in es- 
dem (licer ratione qua ſecta eſt AH vel AB; du- 
cantur per N & O ad BD parallels NP,OQ; bz 
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ſecabunt CD, E F in eadem ratione qui ſectæ ſunt 
CI, EK, hoc eſt, in ea ratione qua ſecta eſt AB in 
L; ſed L eſt commune centrum gravitatis, cum cor- 
pora in A & B reperiantur; quare erit P ipſorum 
centrum, cum in punctis C & D fuerint, & Qullo- 
rum eſt centrum, cum corpora ſint in punctis E, F. 
kræterea eſt ML ad H B ut A Mad A H, vel * 


1 9 
„ 1411 
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ad CI, ſeu ut NP ad 1 D; ſed ſunt HB & I D zqua- 
les; quare & ML, NP æquales erunt; ſimiliter NP 
& OQ xzquales erunt: cum igitur rectæ M L, NP, 
OQæquales ſint & parallele, recta per L ducta & 
ad M O parallela tranſibit per puncta P & Q, & pro- 
inde centrum gravitatis ſemper in recta L Qlocabitur: 


præterea (ob parallelas) eſt A C ad C E ut MN ad 


NO, hoc eſt, ut LP ad PQ; (quare ob AC=CE) 
erit LP =P Q. Semper igitur in eadem recta eſt cor. 
porum commune gravitatis centrum & in æqualibus 
temporibus æqualia percurrit ſpatia. Q. E. D. 

Caſus guartas. Si corpora non in uno aliquo ſed in 
diverſis planis moveantur, ipſorum viz & via commu- 
nis centri gravitatis reducendæ ſunt ad idem planum, 
demittendo à punctis viarum ſingulis perpendicula in 
planum quodvis, & ( ſimiliter ac in præcedenti caſu ) 
demonſtrabitur viam centri gravitatis ſic reductam, elle 
lineam rectam; cumque hoc in plano quovis ad libi. 
tum aſſumpto fit, neceſſe eſt ut ipſa via ſeu ſemita cen- 
tri gravitatis corporum fit linea recta. QE. D. 
Similiter commune centrum horum duorum corpo- 
rum & tertii cujuſvis vel quieſcit, vel progreditur uni- 
formiter in linea recta, propterea quod ab ipſo dividi- 
tur diſtantia centri communis gravitatis duorum corpo- 
rum, & centri corporis tertii in data ratione; eodem 
modo & commune centrum horum trium corporum & 


quarti cujuſvis vel quieſcit, vel progreditur in linea 
recta, propterea quod ab eo dividitur diſtantia inter 


centrum commune trium & centrum corporis quarti in 
eadem ſemper ratione; & fic de aliis quotcunque cor- 


Si duo corpora, utcunque æqualia vel inæqua- 
lia, verſus eandem partem, celeritatibus ut- 


cunque æqualibus vel inæqualibus ferantur, 


ſumma 


1 


— ...... 3 5 
ſumma motuum in utroque corpore æ qual 


erit motui, qui oriretur, fi utrutnqug cor 
pus cum celeritate communis centri Savi⸗ 


tatis latum ellet. KG; £3 2 fl. nn f 317 
Sint duo corpora A & B, quorum commune gravi- 
tatis centrum ſit C, & utrumque corpus feratur ver- 
ſus D;. dico ſummam motuum in utroque: corpore æ· 
255 20 fore * pueclnoerengr, Tar utrumque 
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corpus eum -ecleritate-centri- ine E n 
larum eſſet. Deſeribat enim corpus A. in dag .quo- 
5 1 Fun ute e Aa. 145 J e 
a 4 gravitatis centro — Leurta 
Ce! & e theor. 6. ker 20 55 ſim 
dts FF re] Di e 599 0 cor 
oris B, S communis centri gravucatis. . e 
ile ciel Abe theor. 3. J ee 2 V 
corpore eft ye rectangulum, factur ter1a.&,ce- 
lerltate, adeoque erit 170 7 In, Corpo Eyes vr NA; 
& in ni corpore. „ ut K f 117 0 1 175 \ i 
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N e orirentur, 
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otirentur, ſi utrumque corpus cum celeritate CG centri Þ 
ayftatis. latum et; unde erit ſumma motuum in 1 4 
ui 45 5 corpore zqualis motui, qui produceretur, ſi 
de corpus cum celeritate communis F gra. 
75 atum eſſet. Q. E. DOP). HSE £557. | 
Si tria ſint corpora A, B, D, ad eandem partem lata, I H 
quorum trium commune gravitatis centrum fit E; 
| | erit ſumma motuum in tribus corporibus æqualis mo- 
| titui orto ex corporibus iiſdem cum velocitate puncti E I H 
| latis. Sit enim C commune centrum gravitatis duo- 
| rum quorumvis A & B, erit (per ſuperius demonſtrata) 
3 motus in duobys hilce corporibus æqualis 9 qui 


; WERE: DO a ds rr ph: | 


* 


0 9 —\ rer Are 
1 
ofiretur, "F WY corpus in unum e cum 
| | VE te puncti C latum effet; fed etiam ſumma mo- 
©. tuum ( ſeil. motus corpotum lic coaleſcentiun & motus 
1 rertii corporis PD) æqualis erit motui, qui fieret, {i cor. 
pus e dücbus coaleſcens una cum corpore tertio D mo- 
r cum celeritate puncti E, unde e lquet ! in hoe 
quot que caſu PHebreth.” + 
WER eſt demonſtratio, 11 ccc Hon in eadem 
{cd in parallelis vel etiam in reftis quomodocun- 
que Hat moveantur: Sed in hoc caly' notandum 
elk celeritatem corporum, qua verſus eandem plagam 
cum centro gravitatis ferunrur non xſtimari à via 
5 =” reyera percurrunt, ſed ſolum à Via in quam 
ſecundum directionem eilt Stayſtatis promo ven. 
tur; 1 g. fi duo corpora” A * B in rectis A a, 
B ferantur , ſitque C & linea a0 communi centro 


N deſcripta, interea dum 9 . us 
longitudines A 4, Bb, & demittantur 7 7 55 b | 
in rectam C G perpendichlares AT ; fp | 
= jam quæ ſecundum directionem Tarun cor 1 


iriſh non ſunt A 2, BZ, quæ ſunt ſpatia 10 8 
ab uſdem „ verum ſpatium Kaen ol 
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tum enim & non amplius ſecundum directionem punti 


C progreditur. Similiter ſpatium ſecundum quod pro- 
movetur corpus B verſus plagam D eſt HK, & per 
illud ſpatium, ejus in recta HD progreſſus æſtimatur; 
adeoque celeritates corporum quibus verſus eandem 
partem feruntur ſunt ut rectæ Fg, H K; eſt præterea 
A ad B ut BC ad AC ſen (ob æquiangula triangula 
A CF, BC H) ut HC ad FC; unde ſimiliter procedet 


demonſtratio ac in primo caſu. 
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$i duo corpora verſus contrarias partes feran- 


tur, erit differentia motuum ad partes con- 


trarias factorum, vel quod idem eſt, ſumma 


motuum ad candem partem æqualis motui 


ui produceretur, ſi utrumque corpus ver- 
us eandem plagam cum celeritate eommu- 
nis ipſorum gravitatis centri ferretur. 
Sint corpora A & B quorum gravitatis centrum com- 
mnne fit C, & moyeatur corpus A ab A verſus D, & 
ts OT 3 34 corpus 


| 248 ] 
corpus B verſus contrariam plagam à B verſus E; ſint 
ſpatia à corporibus A, B & centro C ſimul deſcri pta 


Aa, B, CG; hæc (per cheor. 6.) repraſeniabyar wh 


E © 8 | a 3 ä ＋ 5 7 = D 


4 
1 E 1 = TY 


eitates corporis A, corporis B & centri gravitatis Cre- 


ſpective; unde elt motus corporis A ut Ax Aa, & mo- 
tus 3 B ut BX B, unde differentia motuum 
erit AxAa—BxB5: porro ex natura centri gravita- 
tis elt BC ad A C ut A ad B, & ut A ad B ita erit 
56 ad 4G, quare erit ut BC ad A C ita bG ad 46; 
adeoque erit (per 19. El. 5.) B Cad A C, hoc eſt, A ad 
B ut BC -G ad AC—4G, id eſt, erit A ad B ut 


Bb+CGad Aa - C; quare erit ( per 16. El. 6.) 


rectangulum ſub A & Aa—CG æquale rectangulo 


ſub B& B4+CG; hoc eſt, Ax AA ACG B 


* BET Bx CG, unde erit Ax A — BX BV Ax 
CG+BxCG; ſed Ax AA - Bx BA eſt ( uti dictum 
eſt) differentia motuum verſus contrarias partes vel 
ſumma motuum verſus eandem, & Ax CG BCG 
eſt motus emergens, {1 utrumque corpus cum veloct 


tate communis ipſorum centri gravitatis latum eller, 


unde liquet propoſitum. 

Cor. T. Si difterentia motuum verſ us contrarias partes 
fit nihilo æqualis; hoc eſt, {i in utroque corpore ſint 
motuum quantitates zquales, commune e cen. 
trum in hoc caſu quieſcet. 

Cor. 2. Si ſint plura cor pora vel omnia verſus ean- 
dem vel quædam in contrarias partes lata, ſumma mo- 
tuum ex omnibus verſus candem partem cadem erit, ac 
ſi omnia ad eam partem cum velocitate communis 
omninm gravitatis centri lata effent. 

C. 3. Corporum igitur plurium motus ex motu 
centri gravitatis æſtimandus eſt, & tantum eorum ſy- 


Hema r vel regreditur tantum aſcendit vel 


f deſcendi t 


r * 
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deſcendit, quantum commune ipſorum gravitatis cen- 
trum progreditur, vel regreditur, aicendit aut deſcen- 
T HT does; 
Si corpora in ſe invicem impingant vel etiam 

utcunque in ſeſe agant, communis illorum 
gravitatis centri ſtatus vel quieſcendi vel 
movendi uniformiter in directum, non ex- 

inde mutabitur. | 


Si corpora in ſe invicem impingant, (per theor. 19.) 
ſumma motuum verſus eandem partem eadem manet 
ante & poſt impulſum; {cd (per theor. 21. & 22.) ſumma 
motuum ante & poſt impulſum eadem eſt, ac ſi cor- 
pora omnia cum velocitate communis gravitatis centri 
ad eandem cum ipſo partem lata eſſent; quare cum ea- 
dem corpora habent motuum ſummas ante & poſt im- 
pulſum ſibi invicem æquales, & etiam æquales motui 
orto ex omnibus ſimul cum velocitate communis gravi- 
tatis centri latis, liquet velocitatem communis gravita- 
tis centri ante & poſt impulſum eandem manere. 

Hucuſque leges quaſdam generales ad corporum quo- 
rumcunque motus determinandos inſervientes tradidi- 
mus, ad alias jam ſpeciales congreſſuum regulas deve- 
nimus, quibus ſci]. corpora ſingula poſt occurſum, & 
mutuum in ſe invicem impactum, motus ſuos conti- 
nuant, & verſus quas partes, & cum quibus velocitati- 
bus ſingula tendant. Verum ob variam corporum ſtru- 
cturam, prout ſeil. elaſtica vi pollent, vel deſtituuntur, 
pro di verſis corporum 3 regulæ congreſſuum 


diverſæ erunt; & quamvis nullum fortaſſe detur cor- 
pus, quod ſit vel perfecte durum, vel perfecte molle, 
vel perfecte elaſticum, (omnia enim corpora aliquid ex 
hiſce omnibus fortaſſe in ſe continent) id tamen non 
impedit, quin qualitates iſtas abſtractione mentis ſe- 
„ e | _ _parare 
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| 
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ö 
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pages pollimus, & corpus confiderare tanquam und 
olummodo ex hiſce qualitatibus præditum: & motus 
corporum eo magis ad regulas infra tradendas accedunt, 
quo magis corpora ipſa ejuſmodi qualitatibus & condi 
tionibus gaudent. EE Re ed 
Supponimus hic corpora ab aliis omnibus ita eſſe di. 


- 
” 8 


viſa, ut eorum motus ab aliis circumjacentibus nec im. 


pediantur, nec juventur. 
THEOR. XXIV. 


Si corpus durum vel molle, corpori duro vel 
molli directe impingat, five illud, in quod 
impingat, quieſcat, ſive verſus eandem partem 
tardius moveatur, ſeu demum verſus con- 
trariam, ſintque motus inæquales, utrumque 
corpus poſt impactum una cum communi 
gravitatis centro junctim movebitur. 


* 51 PETE” h ; 2 a is | 
Impingat corpus A in corpus B; quod vel quieſcat, 
vel verſus eandem plagam tardius, vel verſus contrariam 
cum minore motu feratur; dico utrumque corpus poſt 

— rob a 
A | R 


impulſum eadem celeritate unà cum communi gravita- 
tis centro junctim moveri. Cum enim corpus B non 
1mpediatur ab aliis corporibus circumjacentibus, (per le- 
gem ſecundam) a vi in ipſum per corpus A impreſsd 
movebitur verſus eas partes, in quas fit virium directio; 
ted & junctim movebitur cum corpore A: non enim 


tardius moveri poteſt, ob corpus inſequens A; non 


celerins, quia nulla alia ex hypotheſi, præter impel- 
lens A, datur hujus motus cauſa; cum F in omnia, ut 
vis elaſtica, & ambiens fluidum nihil agere ſuppo- 
ö + : nuntur, 


vit 


und 
tus 


nt, 
di- 
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nantur; adeoque polt impactum cum communi ipſo- 
rum centro gravitatis utrumque Soap pigeon, move- 


bitur. QE. D. 

Cor. Si corpora ponantur concurrere in 'D, cum 
velocitates mobilium ſunt ſpatia ſimul deſcripta, velo- 
citates corporis A, corporis B, & centri gravitatis C, 
erunt ut rectæ A D, BD, CD, reſpettive ; - he enim 


a val Bf 4 = [59.2619 bs 5 


PROBL u. 
Corporum da aut mollium poſt dire- 
Kum impactum determinare motus. 2 


Omnes hujus Problematis caſus eãdem opera con- 
ame. Sint 1 et n e A & wy . Sea 


vitatis oentrum fit C, ponantur corpora concurrere i 
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D; erunt (per præcedens corol. ) celeritates ante imp 
ctum corporis A, corporis B, & communis centri pra 
vitatis C, ut rectæ AD, BD, & CD reſptAive® hi 
jam DE zqualis D C, hæc repræſentabit velocitatem 
cbrporum poſt occurſum; hoc eſt, erit velocitas cor. 
poris A ante impulſum ad ejuſdem velocitatem poſt, 
ut A Dad DE; & velocitas corporis B ante Inipattn 
erit ad ejus velocitatem poſt impatumg ut B D ad DE, 
nam (per theor. 19.) corpora A &B poſt impulſum una 
cum centro gravitatis progredruntur : ſed (per theor. 18. 
celeritas centri gravitatis eadem manet ante & ipoſt 
impulſum, &-yerins gandem ſemper plagam z:quaze fi 
CD repræſentet celeritatem ipſius ante impulſum, DE 


ipſi CD. æqualis ejus ve locitatem poſt. impulſum ex 


ponet; adegqhe. D E exponet quoque celeritatem coi- 
porum A & B quz unà cum centro C progrediuntur 
poſt impulſum. QE. H 
Chr. i. Si corpus B quieſcatzconcidet punctum D cum 
B, ut in prima figura, & quia Beſt ad A, ut A C ad BC, 
vel D E, erit componendo A B ad A ut AB vel AD 
ad DE; hoc eſt, velocitas corporis A ante impactum 
eſt ad ejuſdem velocitatem poſt, ut ſumma corporum 
ad corpus impingens a. . 5 
Eremplum 1. Si A fit æquale quieſcenti B, erit 
AB ad A ut 2 ad 1, adeoque velocitas corporis im- 
pingentis erit dupla ipſius velocitatis poſt impactum. 
Exemplum 2. Si A fit ad B ut x ad 9, erit A +B 
ad A ut 10 ad. 1; ideoque velocitas poſt impulſum 
erit tantum pars decima velocitatis ante impulſum. 
Exemplum 3: Si ; ſit corpus infinite ſuperans A 
erit velocitas corporis A, poſt impulſum infinite par- 
va, hoc eſt, nulla; nam in eo caſu A reſpectu 
Arg evaneſcit, & proinde velocitas corporis A poſt 
occurſum quoque evaneſcet; hoe eſt, ſi corpus in fir- 
2 impingat cedere neſcium, poſt impactum 
uleicet. | | Fg 


2 empl. + Si corpus Bipfi A'xquale, ſecundam ea 
: | ; | 
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Jem directionem tardius moveatur, erit DE vel CD= 
AB+2BD' AD TBD 


AB, BNA 
N + $7; 6 or SY 
velocitas poſt impulſum priorum velocitatum ſemi- 
lumma. 8 22 
Erempl. 5. Si corpora cum æqualibus motibus verſus 
contrarias partes tendant, punctum D coincidit cum C, 
ut in Theor. demonſtratum fuit; & CD, D E erunt ni- 
hilo æquales, hoc eſt, poſt occurſum quieſcet utrum- 
que corpus. „ ee 

Cor. 2. Hine demonſtratur falſam eſſe Carteſiano- 
rum legem, qua eandem ſemper motus quantitatem in 
univerſo conſervari volunt; nam corpora non elaſti- 
ca, verſus contrarias partes cum æqualibus motibus in 
{cle incurrentia, mutuos motus tollunt. 

Exempl. 6. Si corpora æqualia verſus: contrarias 
partes cum inæqualibus motibus tendant , crit DE 


, hoc eſt, erit 


i B SY 
Ab | it oe” att 
r hoc eſt, erit velocitas poſt impulſum prio- 


rum velocitatum ſemidifferentia. 

Hæc omnia ex ſuperiori conſtructione facile fluunt; 
ſed cum in praxi calculus ſemper adhibendus eſt, gene- 
ralis hujus Problematis ſolutio per calculum fic eruitur. 

Vocetur velocitas corporis A, C; velocitas corporis 
B fit c; & fi corpora ee eandem directionem 
moveantur, ſumma motuum in utroque verſus eandem 
plagam erit AC + Be: ſin verſus contrarias partes 
moveantur, ſumma motuum verſus candem partem erit 
AC - Bc; ſed (per theor.19.) in corporibus omnibus, 
ſumma motuum verſus eandem partem ante & poſt im- 
pulſum eadem manet, quare erit corporum poſt impul- 
ſum mows vel AC Be vel A C — B prout corpora 
ad eandem vel contrarias partes ante impulſum tende- 
bant; datur igitur momentum corporum eãdem veloci- 
tate latorum, unde ( per dicta in + oa )ipſorum 3 


— 


[ x54 ] 
ſimul innoteſcet;nempe ſi dividatur momentum per ipſa 
| Ne quotiens exhibebit apforum velocitatem ci], 
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5 & 11, B quieſcat, hoc eſt, ſi 


| — vel He Py , 
TA big RTR 


. 2 — „ C 
ponatur nihilo æqualis, velocitas corporum erit ——. 
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Cor. 3. Cum velocitas corporis A ante impactum fuerit 

ut AD, & poſt impactum ejus velocitas fit CD, erit 

velocitas amilla A C, & proinde motus per ictum amiſſi 
eie, Morn. FA „ 


LETS CON e 

Si corpus motum alteri five moto, five quie- 
ſcenti directe impingat; ictus magnitudo 
proportionalis eſt momento ad occurſum 
deperdito, in corpore, fi quod fit, fortiori. 
Si enim intelligatur motorum corporum (ſi quid ſit) 
fortius, vel {i momentorum ſint æqualium, utrumvis 
ut percutiens, alterum ut perouſſum, ictus magnitudo 
æquipollebit vi à percutiente in percuſſum impreſſæ; 
ſed vis illa quæ in peręuſſum imprimitur à percutiente 
decidit, (per legem tertiam;) adeoque motus in corpore 
percutiente amiſſus, erit vi in corpus percuſſum impreſſæ, 
& proinde magnitudini ictus, proportionalis. QE. D. 
Cr. Ubi æqualia ſunt momenta quæ . à corporibus 
percutientibus decidunt, ibi æquales erunt ictuum ma- 
gnitudines. V 


+ \ F 
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THEOQR, XXVII. 4 >. 
Si corpus datum in aliud quieſcens datum di- 
recte impingat; ictus magnitudo velocitati 
impingentis ſemper erit proportionalis. 
lmpingat corpus datum A in aliud datum quieſcens 
B, cum velocitate quæ exponatur per A B; deinde im. 


pingat 


ut AC ad. 


AC; ſi vero B in $ Fun eadem celeritate impingeret, 
X51 


[15] 

ingat idem corpus A in idem quieſcens B, cum alia 
velocitate DE; hoc eſt, fit AB ad DE ut prior ve- 
locitas ad poſteriorem, & ponatur deinde corporum 


OT 141343 5 
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Denen 
n IP9 DURI Ot anShur 
diſtantia DE; quæcunque enim inter ea, initio motus, 
intercedat diſtantia perinde eſt quoad magnitudinem 
ictüs; ſitque in eo corporum ſitu commune ipſo- 
rum gravitatis centrum G. Cum corpus A movetur 
velocitate AB, erit CB ejus velocitas poft occur- 
ſum; & cum motus ante impactum fuit AA B, motus 
poſt impactum erit Ax CB; & motus àmiſſus“ erit 
Ax AC; eodem modo ſi corpus moveatur velocitate 
DE, erit motus amiſſus Ax DG, ac proindę xtus | 
magnitudo cum velocitate A B exit ad magnitmndinem 
ictus cum velocitate DE, ut Ax AC ad Ax DG, vel 
d G, E em ol A. ad B C ut Bad A, 
crit AG-ad A GEBC, hes elt, K f ur Bad AB. 
& ſimilher erit Bad A +B ug DG ad DE, eff fret 
A C ad A B, ut B G ad DE, unde, permutando etit AC 
ad D G ut A Bad DE; hoc eſt, exit iis, magnitudo, 


cum velocitate. A B ad magnitudinem ictùs cum veloci- 


ate DE uryelocitas AB ad yelocitatem D F. QE. D. 

Cor. Si corpus A in B irrueret, motus amiſſus eſſet A 

motus amiſſus eſſet B x BC 

| D WEI DIE 21 GOOG 
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Ci quia autem eſt ut A ad B 


ita BC ad A C, erit Ax AC DBB C, adeoque eadem 
exit quantitas motus per ictùͤm milla, ſive B. cum data 
* renn . © 
celeritate impipgit in A, five A cum eadem velocirate 
in corpus B incurrat, adeoque eadem in utroque caſu 
erit ictus magtiitudo. 1 2411 monn 1G n 
S497] U 2 THEOR, 


[156] 
AER XXVII. 


81 e unum in alterum Sehen ean- 
dem rectam ad eandem partem ſegnius la- 
tum directe impingat, eadem erit ictus ma- 
gnitudo, ac ſi antecedens quieſceret, & inſe. 
quens in n cum velocitatum differentia 
latum eſſet. 5 UT: M4 | 3, 


In 3 1311 "Ve I 


Sint, duo corpora A & B verſus, — * partem 
lata, quorum commune gravitatis centrum ſit C; & 
ponantur corpora concutrere in D, conſtat ex ſupra 
traditis velociiates corporum ante impull um eſſe ut re. 
cas Ao D, B D, . enn veloqrainma ee 8 eri 
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ut A B ue wwter 21 ori pot np im; boom Al | 
citas per CD exponetur, roinde motus deperditus 
in corpore A erit AE Si autem corpus A cum 
velocitate A B in quieſcchs B impingerer, Ipſius velo- 
citas poſt occurſum eſſet CB, & motus amiſſus eller 
Ax AC; unde cum in utroque cafu cadem amittitur 
in pereutiente motus quantitas, | eagen quoque eri 
| ictus magnitudo. 

| Cor. Si eadem manet vc uch Ainkkren s, bed eſt, 
velocitas reſpectiva, qua corpora ad ſeſe accedunt, 
quomodocunque augeatur aut minuatur illorum lum- 
wa, eadem lemper conſequetur ictus nay 


CO I OI 


THE OR. XXVIII. 


Si corpora duo motibus contrariis ni invicem 
obyiam, veniant, ictus magnitudo eadem 


crit, ac fi unum | iplorum quieſceret & alte- 
rum 


Dt 
rum in illud cum velocitatum ſumma im- 
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pingeret. "IO: 
a- Sint duo corpora. A & B verſus contrarias partes 
a- krta, quorum commune gravitatis centrum ſit C, ſit- 
> que D punctum in quo concurrunt; conſtat velocita- 
- tes corporum A & g eſſe ut rectæ A D, BD; & pro- 


ide velocitatum ſumma exponetur per AB; CP 
autem deſignat ipſorum velocitatem poſt impactum, 


- 


m Faq Cat od 
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LE proinde motus in corpore A amiſſus erit A x 
u AC. Si autem A in B quieſcens e cum ve- 


locitate A B, velocitas poſt impactum eſſet ut CB, & 


motus amiſſus eſſet Ax AC. Cum igitur in utroque 
caſu eadem motus quantitas amittitur, eadem quoque 
erit ictus magnitudo. Q. E. D. | 


hoc eſt, velocitas reſpectiva corporum A & B qua ad ſe 
invicem accedunt, quzcunque fit velocitatum differen- 
tia, ſeu quomodocunque velocitas illa inter corpora 
2 partita fit, eadem ſemper erit ictus magni» 
tudo, 1 „„ 

Cor. 2. Eſt igitur ictus magnitudo in datis corporibus 
ſemper proportionalis ipſorum velocitati reſpectivæ. 

Cor. 3. Corporum in dato ſpatio ineluſorum idem 


ſunt motus inter ſe, {ive ſpatium illud quieſcat five mo- 
veatur uniformiter in directum; nam differentiæ velo- 
citatum, quibus corpora tendunt ad eandem partem, & 


ſummæ, quibus ad contrarias partes tendunt, eædem 
ſunt, five ſpatium in quo corpora ineluduntur quieſcat, 
ſive moveatur uniformiter in directum; adeoque ictus 
magnitudines hiſce ſemper proportionales exiſtentes eæ- 
dem erunt in utroque caſu. Hine in navi motus omnes 


codem modo ſe habent, ſive ea quieſcat, five movea- 
| | tur 


Cor. 1. Si 1gitur eadem maneat velocitatum ſumma, 


L178] 
tur uniformiter in directum. Sic etiam projectorum & 
percuſſionum phænomena eadem contingunt omnia 
apud nos in terra poſitos, ſive cum terra junctim feran- 
tur omnia communi motu, {ive abſit ille communis mo- 
tus, & terra quieſcat, adeoque quæ afferri ſolebant ob 
jectiones à projectionibus inæqualibus eadem vi facien- 
dis, prout vel ad orientem vel ad occidentem fierent; 
atque ab inæqualibus percuſſionibus à tormento bellico 
globum emittente futuris, prout in has vel illas partes 
exploſio fieret, & quæ ſunt ejuſmodi, nihil in utram. 
vis partem probant, ſive ad quietem terræ, ſive mo- 
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I nulla effet elaſticitas, leges, quas in præcedente le- 
g ctione de percuſſione corporum durorum propoſui- 
mus, omnibus corporibus perfecte congruerent, & cor- 
pora omnia poſt impulſum junctim moverentur ad partes 
eas, ad quas ante percuſſionem tendebat corpus fortius, 
hoc eſt, cujus momentum. majus erat, & cum ea celeri- 
tate quam in ſupradictis legibus determinavimus. Ve- 
rum cum pauca admodum dentur corpora in quibus non 
aliquid ineſt elaſticitatis (nam molle lutum, cera, & 
alia iſtiuſmodi corpora, quaſdam aëris particulas in ſe 
continent, quæ ipſis virtutem aliquam elaſticam red- 
dere valeant) fit per vim illam elaſticam, ut corpora 
non junctim poſt impulſum moveantur, fed à ſeſe re- 
ſiliant & diverſa velocitate aliquando ad eandem, ali- 
quando ad contrarias partes moveantur. Ut vero mo- 
dus & cauſa hujus reſilitionis intelligatur, res exemplo 
illuſtrari poteſt. | 1514 

Sit AB filum ſupra planum, in aliqua tamen ab 
ipſo diſtantia, extenſum; cujus \A 
duæ extremitates A B firmiter fi- A 
gantur, & filum fortiter tenda- 
tur: ſi jam trahatur filum per 
medium ſuum D, extremitatibus 
fixis manentibus, ad ſitum A CB 
ita ut punctum ejus D ſit in C, 
& tune dimittatur, non manebit 
filum in ſitu AC B, fed magna 
vi in ſitum priorem ſe reſtituere 


perget; & cum per continuam vis elaſticæ actionem mo- 
tus ſatis velox in filo genitus eſt, fit ut cum in ſitum 
ADB pervenerit, in motu ſuo verſus eandem partem 
perſeverabit, donec vis elaſtica ſeu reſtitutiva huic mo- 
tui continuo renitens, & tandem æquipollens, ipſum 


eſtruet, 
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deſtruet; & filum cum vi verſus partes C urgebit, adeo 
ut cum rurſus in ſitum A DB pervenerit, eandem vim 
habebit ulterius movendi verſus C quam prius habuit 
tendendi verſus partes E; atque fic eundo & redeundo 


continuas vibrationes efficiet. 


Ponamus jam corpus F in filum A B irruere; filum 
per vim ipli à corpore F illatam ex ſitu ſuo deturbabi. 
tur, & punctum ejus D, in quod incurrit corpus F, una 
cum F verſus C movebitur; qui motus eo uſque con- 
tinuabitur, donec vis fili reſtitutiva motui corporis F 


contraria ipſi æquipolleat; quod eum fit, deſtruetur mo- 


tus omnis verſus C; vis autem hxc elaſtica ulterius 
agens filum reducet, quod itaque corpus F urgebit, & 
ipſum eadem velocitate ſecum movebit; fed (ob for: 
tem quam hic ſupponimus fili tenſionem) eadem vi ſe 
reſtituet filum, qua prius inflex um fuit; at vis qua in- 


flectebatur momento corporis impingentis æquipollet 


(nam illud omne in filo flectendo impenſum fun) adeo- 
que filum ea vi in corpus F a is eandem motus 
quantitatem ipſi reſtituet quæ in flexione inſumpta fue- 
rit; adeoque corpus F, eadem velocitate qua ad venerat, 
regredietur, atque {ic fiet reflectio. 
Ponamus jam loco fili corpus aliquod elaſticum A , 


„ 


quod fixum & immobile ſupponere primo liceat; & |} 
ejus ſuperficies A DB vi corporis ingruentis F intror- 
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eft, motus corporis F ceſſaverit, elater vi ſua inſita 
in priſtinam figuram ſe reſtituet, & cum ea vi corpus 
F urgebit verſus E; & fi corpus utrumvis fit perfecte 
elaſticum, vis elateris reſtitutiva vi ipſum comprimenti, 
hoc eſt, momento corporis F æquipollebit, adeoque 
cum hac vi in corpus F agens illud cum eadem veloci- 
tate, quam prius habebat, retroire N Si vero 
corpus A DB C non fir fixum, ſed in tali ſtatu ut motus 
ejus 2 nullo alio corpore impediatur, vis elaſtica in 
utroque corpore æqualiter aget, & æquales motuum 
mutationes producet; nam fi 99 7 A DB urget cor- 
us F verſus partem E, illud rurſus à corpore F æqua- 
ter urgebitur ad partem contrariam; & proinde cor- 
pora à ſe mutuo reſilient. Atque fic demonſtravimus 
qua ratione effectum lit, ut corpora poſt impulſum non 
junctim vel quieſcant vel moyeaptur, fed a ie inyicem 
reliliendo diverſa yelocitate contrarias aliquando ineant 
vias, aliquando eandem. SP Wy an - \ 
Carteſiani, qui elaſticitatis vim ad corpora reflefen- 
dum neſciebant, aliam plane diverſam tradiderunt refle- 
ctionis cauſam: dixerunt enim motum motui non con- 
trarĩum eſſe, ſed directionem directioni; 1deoque cor- 
pus unum in aliud incurrens reflecti, quia incurrentis 
motus non poteſt deſtrui, cum ſeil ecundum ipſos 
nihil motui contrarietur; at cum directio unius alte- 
rius directioni obſtet, ancurrens poſt unpulſum ad con- 
trarias partes reflect: voluerunt; eadem ſemper ma · 
nente quantitate motus in percullo & percutiente. 
Sed facile eſt oſtendere hanc ſententiam nec rationi 
nec experientiæ congruam eſſe; nam cum momentum 
ſeu quantitas motus lit vis ſeu energia illa qua mobile 
ſecundum directionem ſuam tendit, ſi corpora duo ſibi 
mutuo directe occurrant, vires ſecundum contrarias 
plagas impreſſæ contrariæ erunt; adeoque ſi æquales ſint, 
ſeſe mutuo deſtruent; ſi inæquales, motus qui eſt ming- 
ris efficaciz deſtruetur. Prezeree: corpus unum in _ 
n * 


1 


3 
majus quieſcens vel ſecundum eaſdem _ ſegnius mo. 
tum, impingens reflectitur; atqui hoc fieri non poteſt ob 

1 olam directionem directio- 
„nn contrariam; fi enim im- 
\ pingat corpus B in aliud 
; wor wb, quod vel quiefcn 

vel verſus eaſdem partes & 


nf ß 
omnis quæ in utroque corpore reperitur, tendat verſus C, 
vis illa nunquam pateſt motum verſus partes contrarias 
in utrovis corpore dirigere. Nam (per legem ſeundam) 
motus omnis fit ſecundum lineam qua vis imprimitut; 
arqui (ex hypotheſi) omnis vis imprimitur fecundum 
Tineam B C, à B verſus, C, quare i ſolummodo' per 
vim corporibus inſitam fieret reflectio motus, abſque 
nova vi, fieret motus ſecundum contrariam plagam ei 
qua vis imprimitur; quod fieri non poteſt. Non igitur 
2 vi prius impreſſd oritur illa reflectio, fed à vi elaſtica, 
qua pollet utrumvis corpus, quæque ſecundum partem 
utramvis æqualiter ON Pn ſeſe diſcedere copit. 
Præterea, ſi motus morui non eſſet contrarius, multo 
facilius effet corpus ſemel motum in contrarias partes di. 
Tigere, quam penitus illud ſiſtere; in priore enim 'cafa 
motus corporis in manu reffefentis non recipitur, ſed 
tantum in contrarias partes vertitur; in poſteriore vero 
caſu, motus ille omnis in corpus reſiſtens impenditur; 
quod tamen eſt contra manifeſtam experientiam. De- 
nique, fi nihil motui contrarium eſſet, ubicunque cor: 
pus quod vis in aliud aliquod obſtaculum incurreret, fie. 
ret ſemper reflectio, quod tamen experientiæ repugnat; 
nam plumbum, lutum, cera & alia corpora elaſticitatis 
fere expertia, ſi in pavimentum _ non reflectun- 
tur; cum tamen pilæ conflatæ ex lana vel plumis, globuli 
eburnei, marmorei, vitrei, & alia ejuſmodi corpora 
magna elafticitatis vi pollentia, in idem pavimentum de- 
miſſa fortiter reſiliunt; reflectio igitur illa non à motu 
qui utrique corport communis eft, ſed ab elaſticitate 
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quz ſolis reflectentibus peculiaris eſt provenit, quod 
tat ff.. og TR 
Sed quzrent fortaſſe Carteſiani, quo pacto innoteſcit 
globos eburneos, vitreos, marmoreos, & alia reflecten- 
tia corpora, quæ duriſſima elle videantur, elaſticitate 
pollere ; reſpondeo illorum elaſticitatem poſſe exinde 
concludi, quod cum percutiuntur tinnitum edunt, qui 
2 vibrationibus corporis percuſſi oritur, eodem modo 
quo filum tenſum ſuis vibrationibus undulationem aëris 
efficit; & proinde minime dubium eſt, quin corpora illa 
elatere aliquo prædita ſint. Atque hoc quidem argumen- 
tum ipſorum vim elaſticam probabilem reddit; ſed aliud 
eſt argumentum, quo res hæc demonſtrative probatur. 
Sint enim duo globi vel eburnei vel vitrei, & fi 
globorum figuræ eſſent perfecte ſphæricæ, in uno tan- 
tum & indiviſibili puncto ſeſe tangerent; ſed hoc 
nulla arte humana fieri poteſt: tam prope tamen ad fi- 
uras ſphæricas poſſunt perduci, ut ſeſe in puncto phy- 
Ho hoc eſt, in parte viſibili minima tangant. Si jam 
unius globi ſuperficies atramento (aut quovis colore 
qui facile detergi poteſt) inficiatur, & alter in ipſum 
quieſcentem impingat, experimento conſtat, non pun- 


ctum tantum phyſicum globi incurrentis poſt impul - 


ſum alterius colore tingi, ſed partem ejus ſuperficiei ſa- 
tis magnam; atque hoc fieri non poteſt niſi ipſorum 
ſuperficies per ictus vim mutatæ fuerint; poſt reflectio- 
nem autem utrumque globum priſtinam figuram recu- 


perare deprehendimus; quare globi hi habent vim 


elaſticam qua ſeſe in priſtinam figuram per ictum de- 
formatam reſtituere valent. Q. E. D. Sequuntur jam 
regulæ motus pro corporibus elaſticis. 
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Si duo corpora perfecte elaſtica in ſe invicem 
impingant, eadem manebit ipſorum veloci- 


tas relativa ante & poſt impactum; hoc eſt, 
; . © 0 
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corpora perfecte elaſtica eadem celeritate à 
ſeſe mutuo poſt ictum recedunt, qua prius 
Nam ( per cor. theor. 27.) vis compreſliva ſea ictus 
magnitudo in datis corporibus oritur à velocitate corpo- 


rum relativa, & ipſi eſt proportionalis ; & (per def. 11.) 
corpora perfecte elaſtica eadem vi ſeſe in priſtinam figu- 


ram reſtituunt, qua compreſſa fuere; hoc eſt, vis re- 
ſtitutiva æqualis eſt vi compreſſivæ, ac proinde vi qua 
corpora ad ſeſe accedebant ante impactum æquipollet; 
ſed per vim hanc reſtitutivam coguntur corpora 2 ſe 
invicem diſcedere, unde vis hæc in eadem corpora agens 
oducet velocitatem relativam æqualem ei quam prius 
Kabetaht, ſeu faciet ut corpora eadem velocitate à ſe 
invicem recedant qua prius acceſſere. Q. E. D. 

Cor. Æqualibus igitur temporibus ante & poſt im- 
pulſum ſumptis, æquales erunt corporum à ſe invicem 
diſtantiæ, & proinde æquales quoque erunt in iiſdem 
temporibus diſtantiæ corporum à communi gravitatis 
centro. 8098 1 | 15 

Ex hoc corollario regulæ congreſſuum in corpori- 
bus perfecte elaſticis facile eruuntur, quod 1gitur in 
ſequenti problemate præſtandum eſt. 


PpROBL. II. 

In corporibus pecfecte elaſticis & directe im- 
pingentibus regulas congreſſuum determi- 
omnes hujus problematis caſus eldem operà conſtru- 
ftos dabimus. Sint A & B duo corpora perfecte elaſtica, 
quorum commune gravitatis centrum fit C, & ponan- 
tur corpora concurrere in D, fiat CE zqualis CD; 
dico poſt concurſum rectam E A exponere velocitatem 


corporis A ab E 7 2 & rectam E B exponere ve · 
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Dem. Cum (per theor. 23.) commune corporum gra- 
vitatis centrum ante & poſt impulſum eadem femr 
per velocitate uniformiter progrediatur, in tempore 
æquali ei quo percurritur à corpore A longitudo AD, 
vel à centro gravitatis C longitudo CD, poſt impul- 


ſum ab eodem C percurretur longitudo D K, ipſi DC 


æqualis; fiat K a æqualis CA : cum vero (per cor. præ- 
cedentis theor.) zqualibus temporibus ante & poſt im- 
pactum ſumptis, æquales ſemper ſint corporum à com. 
muni gravitatis centro diſtantiæ; eodem temporis pun- 
cto quo commune gravitatis centrum eſt in K, corpus A 
reperietur in a, adeoque poſt impulſum erit ipſius motus 
a D verſus a, & ejus velocitas erit ut recta D a, qua 
ab ipſo in eo tempore percurritur; fed ob CE æqua- 
lem rectæ C D vel KD, & CA zqualem K a, erit re- 
ctarum CE, CA differentia æqualis differentiæ recta- 
rum K D, K a, hoc eſt, erit E A zqualis D a; fed recta 
Da denotat corporis A velocitatem poſt impulſum, 
quare ejus velocitas per rectam E A quoque denotabi- 
tur; præterea cum velocitas corporum relativa ante & 
ſt impulſum eadem maneat, & recta E A denotet ve- 
ocitatem mobilis A, velocitas mobilis B poſt impulſum 
neceſſario per rectam E B denotabitur; ab E ſcil. ver- 
ws QED.” 8 
Cor. 1. Si corpus B quieſcat, coincidet punctum 
D cum B, ut in tribus figuris primis: & quia eſt 
B ad A ut A C ad CB, erit componendo B & A {i 
mul ad A ut AB ad CB; unde duplicando conſe- 
quentes erit B & A ſimul ad 2A, ut AB ad 2 CB 


vel EB; hoc eſt, ut corporum aggregatum ad duplum 


corporis impingentis, ita celeritas.. impingentis ante 


contactum ad celeritatem prius quieſcentis poſt con- 


tactum. e | 5 

Cir. 2. Adeoque fi A & B æqualia ſint, erit A & B 
= 2 A, unde E B celeritas corporis B poſt contactum 
erit æqualis AB celeritati corporis A ante contactum; 
& proinde coincidente puncto E cun puncto A, pers 


_- To 
AE velocitas mobilis A —— impulſum nihilo æqualis; 
quod etiam facile ſie oſtenditur: Ob corpora A & B 
zqualiz/erir A C CB = CD= CE, quare coineidit 
punctum E cum A, & proinde mobile A poſt impul- 
ſum quieſcet, & corpus B poſt impulſum movebitur 
cum celeritate E B, vel AB. Si igitur corpus elaſti- 
cum in alterum quieſcens & æquale impegerit, poſt 
contactum quieſcet impingens, & quieſcens cum prio- 
ris celeritate movebitur. f „ 5 
Cor. 3. Si corpora A & B æqualia verſus eandem 

rtem ferantur (ut in fig. 4.) poſt contactum ad ean- 
Ll quoque partem ferentur, celeritatibus permutatis. 
nam ob CES"GD&AC C; erit CE - AC, 
hoc eſt EAS CD- C; ſeu BD, adeoque velocitas 
corporis A poſt impactum æqualis erit velocitati mo- 
bilis B ante impactum; pꝑræterea quia EA BD eric 
E B= AD, & proinde velocitas corporis B poſt con- 
tactum prioris A velocitati ante occurſum æqualis erit, 

Cr. 4. Si corpora A & B æqualia ad contrarias par- 

tes ferantur, (ut in fig. 10.) poſt impulſum ad con- 
trarias partes recedent, celeritatibus permutatis. Nam 
ob AC=CB&CE =CDerit AC CE, hoc gt, 
AE CB - CD ſeu BD, adeoque velocitas corpo- 
ris A poſt impactum #qualis erit velocitati corporis 
g ante impactum .; præterea ob E A.=B'D erit AD 
—=EB; ſed AD erat velocitas corporis A ante occur- 
ſum, & E B eſt velocitas corporis B poſt occurſum, 
unde liquet corollarium. WA + 
Quoniam in praxi calculus ſemperrzeſt adhibendus, 
conyenit ut modus tradatur, quo celefitates corporum 
elaſticorum poſt impulſum ſunt inveſtigandæ, & ad nu- 
meros reducendæ; & quidem facile eſſet ad modum ſu- 
periorum corollariorum omnes particulares caſus ex ge- 
nerali expoſita conſtructione ad numeros revocare; fa - 
cillime autem generalis calehlus fic eruitut. 
Ponamus primo corpora A & B verſus eandem par- 
tem moveri; ſitque C velocitas inſequentis A, Lenne 

5 e dentis 


4 


C x68 } 
dentis vero B velocitas fit c ; unde velocitas corporum | 
relativa erit C — c, & ſumma motuum verſus eandem  ... 
partem AC + Bc; velocitas corporis A poſt i * 
verſus eandem, qua prius, plagam vocetur x; & quiz * 
rum velocitas relatiy: I ſu 
ante & polt impactum g 
D velocitas corporis ; eri 
velocitas corporum te. 
TS | lativa æqualis exceſſui I ; 
| C c th 
n velocitatis qua veloci- 
Ia 19 =. 4 nat coeprs colenors BY + 
ſuperat velocitatem tardioris, adeoque exceſſus ille de. 
bet eſſe C —c; cum vero velocitas corporis A fits, & 
erit ejus motus verſus plagam D, Ax; & cum yeloc- i _ 
tas corporis B ſit x + c, erit ejus motus verſus ean · MW = 
dem partem Bx ＋B C- Be; & horum motuum ſum 
ma æqualis erit ſummæ priorum motuum, hoc eſt, erit pc 
A ++} x#+BC—Bc=AC+Bc; unde reducen- 
do hanc æquationem, erit Ax 4B AC -B C 
7 ACS BCTaBe- bi te 
2B; &x=——— —= velocitati corporis A. 
Porro velocitas corporis B eſt = X + C —c = 
AC—BCtzBe , , __AC—BCt2BctACTBC—Ac—B: 
r G7" Tn 
—AC—AcTBe c Haoiay 
KDC Gm qu e ok x 6 
ti t quam A C 2 Be, erit & ſeu 
CBS — th : . 
= Jantitas negativa, adeoque velocitas 
corporis A erit verſus contrariam partem, & ejus mo- 
tus verſus D erit negativus. Si corpus B quieſcat, hoc 
eſt, fi fit c o, erit velocitas corporis A poit impul- 


| AC—-BC «& | 
ſun + T= Prorſum aut retrorſum prout ſignum 
+ aut — prævaluerit. | 


Si 


* & © 


$1 


Ts _ = 
Si corpora A & B celeritatibus C &c; verſus contra: 
rias partes lata, ſibi mutuo directe impingant, erit ipſo 
tum motus verſus eandem partem AC - Be; & ve- 
locitas corporum relativa erit Cc. Sit jam æ velo+ 
citas corporis A poſt impactum; erit ejus motus ver- 
ſus eandem qua prius plagam A &, & velocitas corporis 
B erit x +.C +c, (nam velocitas corporum relativa 
r ictum non mutatur) & motus in corpore B verſus 
Pe Bx+BC+Bc; unde ſumma motuum verſus 
eandem partem, erit Ax + By BC + Bcquz(per 
theor. 14.) æqualis erit AC - Bc, adeoque erit Ax 
+ D 2 5 . AS BC - 2B 
+B x =AE—BC—2Bc & XV — C7 mn 
& velocitas corporis Berit Ce 
AC BC -B ACT ACT RCT BE 2ACtA—Br 
2 —— ö ů·N 
Si BC 2Beſit major quam & E, eric motus cor- 
poris A retrorfum verfus contrariam ſcil. partem, in 
ſu exit fed DSS is Bows 
quo caſu er rr Juanntitas nega- 
tiva. n „ ö | ? 
Corporum durorum leges primus quod ſciam recte 
tradidit Joannes Walliſius hujus Academiæ in Cathe- 
dra Geometriæ Saviliana celeberrimus Profeſſor, in 
Actis Philoſophicis numero 43. ubi etiam primus ve- 
ram cauſam reflectionum in aliis corporibus aperuit, 
& has ab elaſticitate pfoficiſci docuit. Poſtea, non lot?- 
go temporis inter vallo, clariſſimi viri Dominus CBſto- 


pborus Wren tunc temporis in hac Academia Aſtrono- 


miz Profeſſor Savilianus, & Dominus Chri/tiauns Hu- 
gens leges, quas obſervant corpora perfecte elaſtica, So- 
cietati Regiæ Anglicanz ſeor ſim impertivere, & ean- 
dem prorſus conſtructionem dederunt, quamvis uterque 
quid ab altero factum de hac re fuit, inſcius erat. Cum 
autem ipfi eonſtructiones & leges motũis abſque demon- 
ſtratione in Philoſophicis Actis 9 3 


— 
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hanc ipſorum elegantem admodum conitructionem er. 
Jas hs romere & demonſtrare. 

15 dihimil: methodo conſtruitur problema in cor. 
poribus quidem elaſticis, ſed quæ non ſe reſtituunt eadem 
vi qua comprimuntur. Sint enim duo quæcunque cor. 
pora A & B quorum commune gravitatis centrum ſit C; 


| Seren rAGBCin me ut AC ſit ad aCE& BC u 
ad 5 C, ut vis elaterem comprimens ad vim qua elater 0 
ſe reſtituit; fiatque CE æqualis CD, erit E à veloci- a 
tas corporis A poſt —— ab E verſus a, & E h erit 25 
velocitas corporis B ab E verſus D. el 
Quod fi vis reſtitutiva æqualis fit vi compreſſi ve,  h: 
coincidet punctum à cum A, & conſtructio redit ad 
priorem. Demonſtratio facilis ker ne in tell; A 


gent!, nec — eſt ut apponatur. ct 
be 

THEOR. XXX. 
Si mobile A in recta AB uniformiter moyea- LS 
= & interea recta linea illa A B, fibi ſem- | ©, 
arallela, motu etiam æquabili defera - ct 


1 ecundum directionem ad A C paralle- 
lam, fitque velocitas mobilis A ad velocita- A 
tem lineæ A B ut A B ad A C, & complea - hi 
tur parallelogrammnm AB Di cujus dia- 
k ſit AD; erit hæc vera linea mo- 


ili A motu ſuo deſcripta. dec 
5 - Cum 


[#21] 5 
Cum linea AB ad ſitum 4+ pervenerit, fit g lo- 
cus mobilis A, & quia (per theor. 6.) ſpatia fimul de- 
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ſcripta ſint ut velocitates, erit ag longitudo à mobili 
A percurſa ad Ag longitudinem à linea AB percurſam, 
ut velocitas mobilis A ad velocitatem rectæ AB, hoc eſt, 
(ex hyp.) ut AB ad AC; unde parallelogrammum 
a G ſimile erit parallelogrammo CB, & proinde (per 
1 El. 6.) punctum g in diagonali A D locabitur; hoc 
eſt, corpus A ſemper in recta A D reperietur, adeoque 
hæc linea ab illo percurretur. QE. D). a 

Cor. 1. Eodem tempore deſeribitur à mobili A linea 
AD, quo abſque motu ſecundum A C, lineam A 2 oY 
curreret; aut quo abſque motu ſecundum AB, deſeri- 
beret rectam A C. | 5 | | 

Cor. 2. Cum mobile ideo in recta AD deferatur, 

quod præter motum proprium participat quoque de 
motu loci ſui ſeu rectæ A B, & motus ejus ex utroque 
compoſitus fit; ſi mobile aliquod motus ſecundum dire- 
ctiones AB, A C fimul impreſtos habeat, ſintque mo- 
tus illi vel vites à quibus producuntur ut reftz A B 
AC, erit A D linea à mobili defcripta, quod a duabus 
hiſce viribus motus impreſlos recepit, & ejus vis, qua 
in recta A D fertur, erit ad priores ſecundum AB 
AC ut diagonalis AD ad latera parallelogrammi AB, AC. 

Cbr. 3. Hino converſo, {i mobile cum vi ut AD 
re 8 | 


eandem 


J 
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eandem directionem, ac ſi initio motus ſimul impelle. 
Tetur à duabus viribus, rectis AB, AC e 


bus, ſecundum directiones ab A ad B & ab A ad C: at- 
que hinc motus quivis, etſi in ſe ſimplex, tanquam ex 


| luribus motibus go: a conſiderari poteſt ; & vi- 
No quælibet in alias plures ſecundum diverſas directio- 


nes agentes reſolyi poſſunt. 
THEOR XI. \ - 
Si corpus A in firmum obicem DC oblique 
impingat, erit energia percuſſionis, ſeu ma- 
gnitudo ictùs obliqui, ad magnitudinem ictus 


: 2 
* * 


” . ? ” „ * * 
4 "x dd . 
{ & N — N 
q + . 
8 - 
is 4 * © x 1 . . . 


2 
| 
4 
* 
| 


15 


guem produceret idem corpus eadem cele- 
. ritate perpendiculariter impingens, ut ſinus 
anguli incidentiæ A CD, ad radium. | 


Ab A in obicem demittatur perpendicularis AD, ſi 
{uperficies obicis ſit plana; vel ſi curva, demittatur per- 

endicularis in planam tangens obicem in puncto in- 
Fidemiz C; & compleatur rectangulum D B. Jam (per 


corol. 
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t- corol. 3. præcedentis) motus corporis A ut AC in recta 
EAC æquipollet — motibus ul impreſſis ſecun- 
dum directiones A B, A D, qui ſunt ad motum in A C 
x ut rectæ AB, AD ad AC; ſed motui in recta A B 
i- © nullo modo reſiſtit obex DC; cum enim AB fit ad 
DC parallela, corpus in recta AB motum in obicem 
DC nunquam impinget; vis igitur, qua impingit in 
obicem, eſt ut recta AD; eſt itaque vis corporis A 
in recta AC ad vim, qua impingit in obicem, ut AC 
ad DC: ſed fi perpendiculariter cum vi ut AC im- 
pegiſſet in eundem, ictus magnitudo per AC repræ- 
ſentaretur, motus enim totus per obicem deſtrueretur; 
$ I quare erit magnitudo ictus obliqui ad magnitudinem 
ictus perpendicularis ut AD ad A C; hoc eſt, poſito 
A C-radio, ut ſinus anguli incidentiz ad radium, 


THEOR. XXXII | 


8 corpus perfecte elaſticum in firmum obicem 
oblique impingat, ab illo ita reflectetur, ut 


* D = —e . oo er tn wo 


| angulo incidentiæ æqualis fit angulus refle- 
| ctionis. E e 


Ineidat corpus A perfecte elaſticum in firmum obi- 
cem oblique ſecundum lineam A B; dico corpys illug 
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l cum eadem celeritate ita in recta B C reflect, ut angulo 
3 incidentiæ A B D æqualis fit angulus reflectionis CBE. 
| Recta A B exponat motum corporis A in directione 
5 AB; (per corol. 3. theor. 30.) reſolvitur hic motus in 
alios duos ſecundum directiones AE, A D, qui ſunt 
ad motum in A B ut AB ad AE, AD; ſed eum AE 
fit ad ſuperficiem obicis parallela, & A D ad ipſam 
vel ſaltem ad planum obicem in C tangens perpendi- 
cularis; vis illa, qua impingit in obicem, eſt ea ſo- 
lummodo quz eſt ut A D fecundum directionem ad 
obicem perpendicularem agens : fiat jam B E zqualis 
& parallela ipſi A D, & BF æqualis DB vel A E, 
& compleatur rectangulum E F, quod erit per omnia 
ſimile & æquale rectangulo DE. Cum igitur motus 
ut A E ſeoundum directionem ad obicem parallelam per 
ictum non deſtruatur, quippe huic motui obex non eſt 
contrarius, poſt impulſum ad B permanet in corpore 
vis ut AE vel BF movendi ſecundum directionem BF; 
ſd ex natura elaſtieitatis, corpus eum vi ut E I fe 
eundum directionem E B in obicem impingens, eadem 
vi ſecundum eandem directionem reffectitur; motus 
igitur corporis ad punctum incidentiæ B componitur 
ex motu ut BF ſecundum directionem BF, & motu 
ut B E ſecundum directionem B E; quare (per corol. a. 
theor. 30.) corpus in recta B C cum vi ut B C movebi- 
tur; ſed ob AD, CF æquales & parallelas, item ob 
DB, BF & angulos ad D & B æquales, erit angulus 
CBF zqualis angulo A P B, hoc eſt, angulo inciden- 
tiæ æqualis erit angulus reflectionis. Q. E. D. 


PRO BL. IV. 
Corporum oblique impingentium paſt occur- 


ſum determinare motus. 


U— ——— — ñ : —— 


| - Moveantur corpora quæeu ue A&B in lineis ad 
| ſe invioem inelinatis A C, BC, quarum longitudines 
PTE 1 8 reſpective 
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ive exponant velocitates corporum A, B; recta 


DCE repræſentet planum à quo tanguntur corpora 


in puncto concurſus; in quod ab A & B demittantur 


rpendiculares A E, BF, quæ exponant velocitates 
quibus corpora ad ſe invicem accedunt. Compleantur 


* T 


rectangula E G, FH. (Per cor. 3. theor. 30.) motus 
corporis A reſolvitur in duos alios ſectmUtim directio- 
nes AG, AE, ad quos motus in AC eſt ut A C ad 
AG, AE reſpective; ſimiliter motus corporis B reſol- 


vitur in duos alios fecandum directiones B F, BH; ad 


quos motus in BC eſt ut BC ad BF, BH reſpective: 
cum vero AG, B H ſint parallelz, velocitatibus, qui- 


bus ſecundum has directiones moveantur, corpora in ſe 


invicem non impingent, adeoque motus ſecundum haſce 
directiones per impactum non mutabitur; velocitates 
igitur quibus corpora in ſe mutuo incurrunt, ſunt ut 
AE _ GCE&BF vel HC. Corporum igitur A, B 
cum velocitatibus & C, HC in fe mutuo directe incur- 
rentium (per Probl. 2. fi corpora dura ſunt, vel per 
Probl. 3. { elaſtica) determinentur motus; fitque CL 
velocitas corporis A à C verſus L poſt impactum ortam 
ex velocitatibus G C, HC. Cumque, ut oſtenſum 


nem 


eſt, maneat in corpore vis movendi ſecundum diredtio- 
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patallelam cum velocitate ut AG, fiat 
CM zqualis AG, & compleatur rectangulum L. M; 
in hujus diagonali CN movebitur corpus A poſt im- 
pactum cum velocitate ut C N, ut patet (per corol. 2. 
theor. 30.) & ſimiliter determinabitur motus corporis B 

poſt impulſum. Q. E. F. 


nem ad AG 


. THEOR. XXXIII. 


Si mobile A à tribus potentiis ope trium fils: 
rum trahatur, vel alio quocunque modo ur- 

geatur ſecundum directiones AB, AE, AC, 
ita ut he tres potentiæ ſibi mutuo æquipol- 
leant, hoc eft, binz quævis alterius effectum 
deftruant, & corpus per nullum ipſarum mo- 
veatur; potentiæ illæ inter ſe eandem ratio- 
nem habebunt cum rectis tribus ad ipſarum 
directiones parallelis & à mutuo concurſu 
terminatis. 5 | 


Exponat A D potentiam ſeu vim qua mobile A ur. 


getur ab A verſus B; vis huic æquipollens ſeu zqualis 


& corpus contrarie ab A verſus D urgens etiam per 


A D exponetur; ſed (per cor. 3. theor. 30.) vis ab A 
verſus D corpus impellens zquipollet duabus 12 
12 um 


3 
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an 
gu | 
| quævis du potentiæ erunt 1nter fe! reciproce-ut ſinus 


cundum directiones AR, 


r 
dum direckiones A C, A E agentibus, ad quas vis prior 
ab A verſus Dagens, eſt ut A Dad A C, & A E vel CD 
reſpective; & viciſſim vires, ſecundum rectas A C, A E 
agentes, & vi corpus ab A verſus D urgenti ſimul 
zquipollentes, debent eſſe ad vim eandem ſecundum 
AD ut AC & AE vel C Dad AD, quare etiam vi- 
res ſecundum rectas A C, AE agentes & æquipollen- 
tes vi, * corpus ab A verſus B urgetur, ejuſque ef- 
fectum deſtruentes debent eſſe ad eandem, ut A C, CD 
ad AD; hoc eſt, fi idem mobile à tribus potentiis ſibi 
mutuo æquipollentibus ſecundum directiones AB, A C, 
AE urgeatur, erunt hæ tres potentiæ ut rectæ AD, 
AC, CB redpafive QED OS 
Cor. 1. Cum in triangulo quovis latera ſint ut ſinus 
pong oppoſitorum, erit A C ad C Dut ſinus an- 
1 AD Ci'vel' DAE ad ſinum anguli D AC; unde 


angulorum, quos linez 'directionum cum linea dire- 


ctionis tertiæ potentiæ continent. Eſt præterea AD 


ad A C ut ſinus anguli C vel CAE ad ſinum anguli 
CDA vel DAE; & ſimiliter potentia ſecundum AB 
agens, eſt ad potentiam ſecundum: A E ut ſinus anguli 
CAE ad ſinum anguli C AD. „ 

Cor. 2. Si pondus B, duz 

tenti R, 8 filorum ope 
Fcundubd rectas A R, AS 
trahentes ſuſtineant, pun- 
ctum A à tribus potentiis 
urgetur, quarum duæ ſe- 


A'S agunt, & altera eſt vis 
gravitatis ponderis B, agens 
ſecundum rectam AB ad 
terram perpendicularem ; | e 
unde erit potentia R ad g BOY. 
vim gravitatis ut AC acc 

A D, vel ut ſinus anguli 12 E ad ſinum anguli CAE 


[128] 


& potentia S erit ad vim gravitatis ut EA ad AD, vel 
ſinus anguli C AD ad ſinum anguli CAE, & poten- 


tia Re erit ad S potentiam ut ſinus anguli E A B ad ſi. 
num anguli C AD. l 
Theorema hoc cum ſuis corollariis eſt fundamentum 
totius Mechanicæ novæ, quam Dominus Harignion edi- 
dit, & ab ipſo etiam immediate conſequuntur pleraque 
theoremata mechanica, quæ in eximio opere Jo. Apbonſi 
Burelli de motu animali continentur, & per hoc vires 
muſculorum æſtimari poſſunt. 


T HE OR. XXXIV. 
Si Grave B plano inclinato incumbat, & à po- 
tentia R ſecundum. directionem plano pa- 
rallelam agens ſuſtineatur, ne in plano illo 
deſcendat; potentia R erit ad pondus cor- 
daes B ut ſinus anguli inclinationis ad ra- 


per punctum ubi Grave plano incumbit, ducatur 


ad communem ſectionem plani & horizontis perpendi- 


5 cularis AC, A cujus pun- 
BR. &o quovis A.dimittatur 


pendicularis A D, & jun- 
gatur C D; erit (per def. 
6. El. 11.) AC D angulus 
inclinationis plani & ho- 
rizontis, cujus ſinus eſt 
AD poſito C A radio. 
Dico jam A C eſſe ad AB 
ut pondus corporis B ad 


nim B a tribus potentiis 
ſecundum diverſas directiones agentibus & ſibi mutuo 


in æquilibrio poſitis urgetur, quarum prima eſt vis gra- 


Vpitatis 


in planum horizontis per- | 


potentiam R. Corpus e- 


'-- Lend 3 
vitatis ſecundum directionem B E ad CD perpendicu- 
larem agens, ſecunda eſt potentia R corpus trahens ſe- 
cundum directionem BR ad A C parallelam, tertiæ au- 
tem potentiæ ſupplet vicem reſiſtentia ſeu contraniten- 
tia plani ſecundum lineam B H ſibi perpendicularem 
agens; nam reactio actioni femper eſt æqualis, & fit in 
plagam contrariam: cumque planum perpendiculariter 
a mobili prematur ſecundum directionem B F, planum 
æqualiter reaget in corpus ſecundum directionem B H, 
& contranitentia illa æquipollet potentiæ ſecundum BH 
mobile urgenti; cumque hæ tres potentiæ ſint ſibi 
mutuo in æquilibrio & mobile ab ipſis ſuſtineatur, ſi 
ducatur FG ad EB parallela, rectæ A C occurrens in 
G, erit potentia R ad vim gravitatis ut BG ad FG 
(per præcedens theor.) ſed ob triangulum C F G rectan- 
gulum & dimiſſam in baſin C G perpendicularem FB, 
eſt ( per 8. El. 6.) ut B Gad F G ita FG ad GC, & ut 
FG ad G C ita (per 4. El. 6.) erit AD ad AC; quare 
eſt potentia R ad vim gravitatis ut A D ad AC, vel ut 
ſinus inclinationis plani ad radium. Potentia igitur 
aliqua poteſt Grave in plano inclinato ſuſtinere, modo 
potentia illa fir ad pondus Gravis, ut ſinus inclinationis 
plani ad fadium. E P. 
Cor. 1. Cum potentia R impediat deſcenſum Gravis 
in plano A C, & ejus momento, quo in illo deſcendere 
nititur, æquipolleat; ſequitur Gravis cujuſque vim de- 
ſcendendi in plano inclinato eſſe ad vim qua deſcen- 
dere conatur in perpendiculo, ut ſinus inclinationis 
plani ad radium. e, e e 
Chr. 2. Hinc etiam plani inclinatio talis aſſignari 
poteſt, ut ſuper illud, quantulacunque potentia pon- 
_ quodcunque magnum ſuſtinere vel etiam eleyare 
poſſit. EK» F CS 
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De Deſcenſu Gravium in Planis In. 
cClinatis & Pendulorum Motu. 


P R ACTIS is, quz ad motum generaliter ſpe- 
 Ctant, ad eos jam devenimus, qui ex datis virt- 
bus oriuntur motus; in quibus exponendis, & phæno- 
menis inde ortis recenſendis, præcipue verſatur vera 
Phyſica. Ut igitur a ſimpliciſſimis ordiamur, impri 
mis conſideranda venit vis illa, quæ uniformiter, hoc 
eſt ubique eodem tenore, verſus eandem ſemper pla- 
gam dirigitur, qualis vulgo ſupponitur eſſe vis Gravi- 
tatis: quamvis enim certum ſit Gravitatem non ubi- 
que candem eſſe, fed in diverſis à centro Terræ diſtan- 
tiis, quadratis diſtantiarum, reciproce eſſe proportio- 
nalem; cum tamen diverſæ altitudines ad quas gravia 
A nobis projecta perveniunt, exiguæ admodum ſint, 

ræ ingenti illa à telluris centro diſtantia, in tantilla 
| bw altitudinum differentia , eandem ubique elle Gra- 
vitatis vim, tuto & abſque minimo ſenſibili errore ſup- 


poni poteſt. G3; r 
De motu itaque Gravium in hoc loco agendum eſt; 
motum autem illum peragi ſupponimus, vel in planis 
ad horizontem inclinatis, vel in ſuperficiebus curvis, 
quales ſunt ſphærice & cycloidicæ; vel in ſpatiis de- 
nique liberis & non reliſtentibus, de quibus ſequentia 
dabimus Theoremata. b 5 


„ 5 1 THEOK: EEF. 
Deſcenſus Corporis Gravis, ſuper plano quo- 
vis inclinato, eſt motus æquabiliter accele- 
ratus, Eftque yelocitas quam Graye ſuper 


1 


„ % #1 


T1187 J | 
plano inclinato, in dato quovis tempore, & 
quiete decidens, acquirit, ad Velocitatem à 
Gravi, perpendiculariter cadente, eodem 
tempore acquiſitam, ut altitudo plani ad 
ejus longitudinem. aol; -- 


Sit planum inclinatum AB ſuper quo deſcendat 
Grave D. (Per Corol. primum. Theor. 34.) eſt vis 
qua deſeendere conatur Grave, ſuper plano quoyis iu- 


* 


clinato, ad vim abſolutam Gravitatis, qua {c. in perpen- 
diculo deſcenderet, in conſtant ratione, quæ eſt ſinus 
inclinationis plani ad radium, ſeu ut altitudo plani ad 
ejuſdem longitudinem; adeoque cum eadem maneat vis 
abſoluta Gravitatis corporis D, eadem quoque mane- 
bit vis qua ſuper plano A B deſcendere conatur. Vis 
igitur illa eodem ſemper tenore in Grave D aget; ad- 
eoque ſimiliter applicata per legem ſecundam, æqualia 
ſemper velocitatum incrementa ſuperaddet; haud ſecus 
ac fit in Gravibus in perpendiculo cadentibus. Eſt 
igitur deſcenſus Gravium in plano inclinato motus 
uniformiter acceleratus. Q. E. D). 
Porro Inerementa Velocitatum Gravium in perpen- 


44 


a 
” 
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diculo & in plano inclinato cadentium, quæ eodem 


tempore indefinite exiguo producuntur, ſunt ad ſe in. 


vicem ut vires quibus producuntur: at vires ſunt in 
conſtanti ratione, ſeil ut longitudo plani A B ad ipſius 
altitudinem A C, quare Incrementa velocitatum inde 
orta erunt in eadem ratione. Ac proinde (per 12, 
prop. Elementi V) ſumma Incrementorum unius, erit 
ad ſummam Incrementorum alterius, in eadem ratione; 
hoc eſt velocitas corporis Gravis in perpendiculo ca. 


dents, eſt ad velocitatem corporis ſuper plano incli- 


nato interea deſcendentis, ut longitudo plant ad ejus 
altitudinem. Q. E. D. 

Corol, x. Velocitates corporis Gravis in plano incli- 
nato cadentis, ſunt ut tempora quibus acquiruntur. 

Coral. 2, Quzcunque 1gitur in "Theor. 12. & ejus 
Corol. de motu uniformiter accelerato demonſtravi- 
mus, vera quoque.erunt de deſcenſu Gravium 1n pla- 
nis inclinatis. Scil. ſpatium à Gravi in plano inclinato 
cadente dato tempore percurſum, ab initio motus 
computatum, dimidium erit iſtius, quod in illo tem- 
pore à mobili uniformiter percurri poteſt, cum veloci- 


tate ultimo acquiſita. Item ſpatia percurſa ab initio 


motus computata, ſunt in duplicata ratione Tempo- 
rum, vel Celeritatum. Et Celeritates & Tempora ſunt 


in ſubduplicata ratione ſpatiorum percurſorum. 


Carol. 3. Hinc etiam Gravis Aſcenſus per planum 
uod vis acelive eſt motus uniformiter retardatus, ſicut 
fit in Aſcenſu corporis in perpendiculo, illumque ea- 


dem omnino ſymptomata comitantur. 


Si ad Experientias recurratur, has omnes ratiocinus 
noſtris conformes eſſe reperiemus; & in planis non 
admodum declivibus, experimenta inſtituere facile eſt, 


cum motus haud admodum veloces exacte menſurari 
poſſint; ſecus ac fit in deſcenſu in perpendiculo, ubi 


pernicitas motus, obſer vationibus accuratis locum non 


relinquit. No- 


[183] 


m Notandum nos ſupponere plana exacte polita, & 
n. motum ſuper us nulla ſcabritie impeditum. 


PpROBIL. v. 


Dato plano Inclinato, aſſignare quam ejus par- 
tem percurrit Grave, interea dum aliud 
Grave datum ſpatium in perpendiculo per- 
fecerit. 0 e e b 


* 


Sit planum Inclinatum AB ſuper quo deſcendat 
Grave ex A; aſſignanda eſt longitudo, quz à Gravi 


in plano inclinato cadendo percurritur; interea dum 
aliud Grave ſpatium A C in perpendiculo cadens per- 
kcerit. A puncto C in AB demittatur perpendicula- 
ris CD plano occurrens in D; erit AD ſpatium in 
plano inclinato confectum tempore quo Grave cadit in 
perpendiculo ex A ad C. Si enim non fit AD, ſit 
AE ſpatium eodem tempore confectum, quo grave 
cadit ex A ad C quod vel majus vel minus fir quam 
AD. Ducatur horizontalis recta CB. Et quoniam 


per Theorema 12. in eo tempore quo Grave * 2 
„ - 4A 


* 
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AadCvelex A ad E, percurri poteſt dupla longitudo 
AC, cum velocitate uniformi, & æquali ei, quæ ac. 
quiritur cadendo in C; (ſicut per Corol. przcedentis,) 
in eodem tempore percurri poteſt longitudo dupla 
ipſius A E, cum ea velocitate quæ acquiritur in E; erit 
per Theor! VI. Velocitas in C ad velocitatem in E 
acquiſitam ut dupla A C ad duplam A E, vel ut Ac 
ad A Ei ſed cum A C, A E ſunul percurrantur, erit (per 
Theorema præcedens) velocitas in C ad veloeitatem in 
E ut AB ad A C; quare erit ut A B ad A C ita A C ad 
AE: fed (per octavam Elementi 6.) ut AB ad AC, 
ita AC ad AE; quare erit ut A Cad AE, ita A 
ad A D: ac proinde erit AE æqualis A D minor ma- 
jori, quod fieri non poteſt. Non igitur aliud ſpatium, 
quam A D a Gravi, ſuper plano A B cadenti conficitur, 
interea dum aliud Grave cadat ex A ad C. Quod erat 
oſtendendum. | | 
Corel, Hinc invenitur ſpatium per quod Grave in 
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perpendiculo cadit interea dum Grave ſuper plano in- 
elinato percurrit longitudinem quamyis datam A B; 
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[185 ] | 
nempe fi ex puncto B ad AB erigatur perpendicularis 
recta B G, perpendiculo occurrens in & erit A G ſpa- 
tium quæſitum. | OS” 

Corol. 2. Si duo vel plura ſint plana inclinata A B, 


AE; & detur ſpatium A D, quod a Gravi ſuper plano 


AB, in aliquo tempore percurritur; invenietur ſpa- 
tium, quod a Gravi in altero plano AE interea per- 
eurratur; erigendo ex puncto D perpendieularem D G, 


kt. bn. 1 
1; . In G 


cum perpendiculo occurrens in G ; & ex & in A E de. 


mittendo perpendicularem GH plano A E occurrens 
in H erit A ſpatium quæſitum; utrumque enim ſpa- 


tium A D, AH conficitur in eo tempore, quo Grave 
iti perpendiculo deſcendit ex A ad EG. 


k : þ 


Col. 3. Ex hujus Theorematis demonſtratione con- 
ſtat, velocitates à Gravibus in perpendiculo & in plano 
inclinato, eodem tempore acquiſitas, eſſe ut ſpatia ab 


iiſde ecta. 

11Gem conlecta. 
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Tempus quo percurritur planum ine 
| 2 elt ad a quo e W 


od 
X(q 
A 
Ct 
9. 
diculum A 0 ut AB bene ad lon- 
© gitudinem Perpendiculi A C. eech deer ; 
Ex C ad AB demittatur perpen ED 'c 91 8 Di 
erit tempus quo percorritur AD, æquale tempori quo 2 


4 percurritur. Eſt vero tempus quo percurritur 
A, ad tempus quo percurritur A C, in fore licata Lei 
W- ratione AB ad AD (per corol. 2. Theor. 37. hoc eſt 

ob AB, AC, AD continue proportionales, eſt tem- 2 


/ pus quo percurritur AB ad tempus quo percurri- 1 
tur AD vel A Cut AB ad AC. Quod erat demon- "= 
ſtrandum. 2 


Corol. Hinc tempora quibus percurruntur diverſa 
plana, AB, AD, BK, quorum eadem eſt altitudo, 
ſunt ut longitudines planorum: Eſt enim tempus per 
AB, ad tempus per AC, ut A B ad AC; & tempus 


Per 


per AC ad tempus per AD ut AC ad AD: quare ex 
æquo erit tempus per AB ad tempus per AD, ut 


AB ad AD. 


-.- THEOR. XXXVIII. 
Celeritates Grayium, ſuper plano quovis in- 
clinato, & in perpendiculo, æquales ſunt, 
„ ubi Gravia peryenerint ex eadem altitudine 
ad eandem rectam Horizontalem. Vide Hg. 


bl 2 
1 IF, N * 
by aus 4 


Sit planum inclinatum A B, & perpendiculum A C. 
Ducatur Horizontalis recta BC. Dico celeritatem ac- 
quiſitam in puncto B, poſt deſcenſum per A B, æqua- 
lem fore celeritati acquiſitæ in puncto C, poſt caſum 
per A C. A puncto C demittatur ad A B perpendicula- 
ris CD. Erit A D ſpatium quod 4 Gravi in plano A B 
cadendo percurritur ; in eo tempore quo aliud Grave in 
perpendiculo deſcendit per A C: & (per Cor. 3.Probl. 
5.) celeritas in C eſt ad celeritatem in Dut A Cad AD, 
vel ut A B ad A C. Quoniam autem celeritates ſuper 
eodem plano cadendo acquiſitæ ſunt in ſubduplicata 
ratione longitudinum, quæ à Gravi pereurruntur, exit 
celeritas in B ad celeritatem in D, in ſubduplicata ra- 

tone longitudinis A B . AD,; * | 
1 | 3 0 


PR 


4 
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* AB, AC, A D continue proportionales ut AB ad 
AC. ſed oſtenſum celeritatem in C eſſe ad eandem 
celeritatem in D, etiam ut A B ad AC; quare cum 
celeritates in B & C eandem habeant proportionem ad 


celeritatem in D, inter ſe æq ales erunt. Quod erat 
demonſtrandum. ide Fig. Cor. T beor. proc. 
Cera]. Hinc celeritates, quæ à Gravibus cadendo ex 
eadem altitudine, ad eandem Horizontalem rectam, ſu- 
per planis utcunque inclinatis acquiruntur, ſunt inter 
ſe æquales; nam utraque celeritas, ſeil. ea quæ acqui- 
ritur in puncto B, bolt deſoenſum per A B, vel BK; 
& ea quæ acquiritur in puncto D, poſt deſcenſum per 
AD, zqualis eſt celeritati acquiſitæ in deſcenſu rav 


ex A ad C. 
THE OR. XXXVIII. 
Si ex eadem altitudine deſcendat mobile con- 
tinuato motu, per quotlibet ac quælibet 
plana contigua A B, B C, C P, ſemper ean- 
dem in fine velocitatem acquiret, quæ nimi- 


rum Xqualis eſt ei quæ cadendo perpendicu- 


lariter ex pari altitudine acquiritur. 


Per A & D ducantur Horizontales rectæ H E, D . 
% Haq = BC, CD, ut cum 1 5 conve- 


th E. 


— 


— bs 
1 * ? 


. 590 * F 
alone in punts @ & E. (per Corol. Theor, : 37.) ea · 
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dem celeritas acquiritur in puncto B, defcendendo 
AB, ac fi . G deſcendiſſet Grave: ſupponimus 
autem flexum ad punctum B, non impedire motum 
Gravis cadentis, ſed tantum ipſius directionem mutare; 
adeoque in puncto C eadem erit celeritas acquiſita de- 


ſcendendo per AB, BC, ac {i per GC deſeendiſſet. 
Sed deſcendendo per CG, eadem acquiritur celeritas, 


quz adipiſceretur cadendo per EC: ad&que cum 
flexus C velocitatem Gravis non minuere ſupponitur, 
in D eandem velocitatem habebit, ac ſi deſcendiſſet 
per planum ED vel per E F perpendiculum. Q. E. D. 


Coral 1. Hinc liquet, per circuli circumferentiam, - 


vel per curvas quaſlibet, deſcendente mobili, (nam 


curvas tanquam ex infinitis rectis compoſitas, hie con- 


liderare liceat) ſemper eandem ipſi velocitatem ac- 
quirt, ac ft ab eadem altitudine, ſeu rectà in perpen- 
iculo deſcenderit Grave. „ 

Corol. 2. Quod fi Grave, poſt deſcenſum per A B, 
B C, CD, vel per HD, ſurſum con vertat motum 
ſuum; aſcendet ad eandem unde venit altitudinem, 
per quæcunque plana inclinata: nam cum Gravitas ea- 
dem ſemper vi in eodem plano agat, ſive aſeendat cor- 
pus, ſive deſcendat, eadem erit ejus efficacia ad cor- 
poris velocitatem in aſtenſu minuendam, quæ eſt ad 


ipſam in deſcenſu augendam; tantum igitur eſt de- 


crementum velocitatis in puncto C, dum aſcendat mo- 
bile > D ad C, quantum fuit incrementum velocitatis 


acquiſitum, in deſcenſu à C ad D; ac proinde eadem 


erit velocitas in C, poſt aſcenſum per CD, quæ erat 
prius in eodem puncto, poſt deſcenſum per A B BC. 
Similiter velocitas in B poſt aſcenſum 


batur in deſcenſu per A B, & in punctis que alus ea- 
dem ſemper erit mobilis velocitas, ſed velocitas in 
initio . ſeil. in puncto A nulla fuit; 1 2 


CB eadem 
eſt cum velocitate acquiſita in deſcenſu per AB vel 
BG; ſic etiam Gravitas tantundem detrahet A velo- 
citate mobilis aſcendendo per B A, quantum acquire- - 


[190] 
aſcendendo, in puncto illo A omnis tolletur velocitas; (pe 
quod igitur punctum erit terminus ad: Yuen! mobile ob: 


aſcendendo perveniet. Tas 
Cor. 3. Si mobile per ſuperficicm quamvis A B de 


| bender ad punctum infimum B. ac © Seins, yelocitate 


| cadendo acquiſita, per fiderficicw Gemilem e & Sat 
| BC aſcendat; æqualibus e per TOES {patia 
= aſcender ac deſcendet. d 


hy þ THE 0 R. XXIX "I 3 5 


| Si > EY ſupremo A, vel infimo B, circul 

| ad Horizontem eredti, ducantur quælibet 

plana inclinata AC, BC, uſque ad circum- 5 

ferentiam; tempora deſcenſuum per ipia #- ¶ con 

- Tie erunt tempori, quo Gravia perpen- ¶ per 
iculariter per diametrum cadunt. : CL 


Cadat Giave ex A ad C apes: lano A C, dico tem- 1 
pus deſcenſus per A C zquale elle tempori deſcenſus ¶ per 
per diametrum A B. Nam angulus A CB in ſemicir- I joy 
culo rectus eſt, (per 31 Elementi tertii) unde *. a nue 
puncto C ad A B erecta fit perpendicularis CB, pe ſed 
pendiculo occurrens in B; erit (per Corol. 1. Probl; J. 0 pus 
tempus deſcenſus per AC, in plano inelinato quale cnn 
tempor! caſus per A B, in perpendiculo. Deo etiam ¶ can 
temphs per CB eidem tempori-per AB æquale fore. era 
Ducztur D * Dad AC "I & A 

1 4 6 


ob angulum 


e „„ 
(per 34. Elementi pimi) erit C N æqualis AB; & 


* 


lus CBD rectus: Quare cum à puncto B, ſuper C E. 


- 


- 
* 


| S Fenin % . 
* | 2 gi 


544447 £34” 


erecta fit ad angulos rectos BD cum perpendiculo 
con veniens in D; erit (per Corol. Probl. 5. ) tempus 
per CB zquale tempori deſcenſus per C D; fed eſt 
CD æqualis AB, unde tempus per CB zquale crit 
tempori per AB. 1 
Idem aliter ſic oſtendi poſſit. Tempus deſcenſus 
per AB eſt ad tempus per E B, in ſubduplicata ra- 
tione AB ad EB, hoc eſt (ob AB, BC, EB conti- 


nue proportionales) ut AB ad BC, vel B Cad BE; 


ſed (per Theor. 36.) tempus per BC eſt ad tem- 


pus per E B in eadem ratione BC ad EB; quare 


cum tempora per AB & BC; ad tempus per EB 
eandem obtineant rationem, æqualia erutit.. Qued 
erat demonſtrandum 

Coral. x. Si ducatur perpendicul 


, * % F % 


Diamerro 


AC B in ſemicirculo rectum, erit angu- 


OA ann 
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e 
Diametro A B, deſeribatur Circulus , omnia plana l 
puncto B vel 2 puncto A ad eirculi circumferentiam 
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B 

ducta eodem tempore percurruntur; eodem ſcil. tem. 

pore percurruntur A B, CB, DB, E B, FB, & B. 
Coral. 2. Si in eodem puncto ſupremo A, plures cir- 

culi ABD, A G K ſe mutuo tangant, & exeant plura 
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plana AB, AC, A D, AE circulos ſecantia; partes | 
J. 


. 


* E, HB LC, KD zquali tempore percurrentur, fi 
[ initium motus fiat puncto 5 Fl dw 
Oo p THEOR 
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vauh 8. WT 
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avia deſcendant ſuper duobus aut 


si duo Gr 


pliuribus planis, fimiliter inclinatis, & pro- 


portionalibus; tempora 1s percurrendis im- 
penſa, erunt in ſubduplicata ratione longi- 
tudinum planorumn. 
Percurrat Grave 74 plana A B, B C. alterum 
autem Grave plana D E, E F, ſimiliter ad Horizontem 
inclinata, & proportionalia, hoc eſt ut ſint anguli 
BAG, E DH, item BGA, E HP æquales; & AB 
ad BC ut DE ad EF. Dico tempus quo percurrun- 
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tur AB, BC ad tempus quo percurrutitar DE, EF, 


ſubduplicatam habere rationem planorum A B, B C ad 
plana DE, EF. Ob triangula A B G, DE H æquian - 
gula, eſt A B ad D E, ut BG ad EH; ſed ex ; mand 

theſi vt AB ad BE ita eſt BC ad E F, quare ut BG 
ad EHiaeſt B C ad EF; & ita (per 12. Elementi 
quinti) eft GC ad HF, Sed quia AB, DE ſimiliter 


inclinata ſunt, eodem prorſus modo percurruntur, ac 


fi partes eſſent ejuſdem plani; fic etiam plana G , 
H F eodem modo percurruntur ac fi partes eſſent ejuf- 
dem plani: adeoque tempus per A Berit ad tempus 
per DE, in ſubduplicata ratione A B ad DE: & tem- 
pus per GC eſt ad tempus per HF, in ſubduplicata 
ratione & C ad HF, vel in ſubduplicata ratione A8 
ad DE. Sed tempus per GB * tempus per HE, 
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in ſubduplicata ratione G B ad HE, vel A B ad DE; 
adeoque (per 19. Elementi SY tempus per BC poſt 
deſcenſum ex G vel A, eſt ad tempus per E F poſt 


deſcenſum ex H vel DO, in ſubduplicata ratione AB 


ad DE, hoc eſt ut tempus per AB ad tempus per DE, 
adeoque (per 12. Elem. V.) tempus per AB, BC erit 
ad tempus per D E, E F ut tempus per A B ad tem pus 
per DE; vel in ſubduplicata ratione A Brad DE; 
verum ob AB ad D E ut B Cad E F erit AB ad DE 
ut AB BC ad DE EF; adeoque tempus per A B, 
BC erit ad tempus per D E, EF in fubduplicata ra. 
cione AB B Cad DE EF. QE. P. Idem ſimiliter 
oſtendetur {i plura eſſent utrobique plana inclinata & 
- proportionalia, unde patet propoſitu m. 


Cor. Si ſint duæ ſuperficies curvæ A B, D E, ſimiles 


& ſimiliter poſitæ, hæ minime differunt ab infinitis 
numero planis, infinite parvis, & proportionalibus, & 
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ad fe invicem ſimiliter inclinatis; adeoque erit tem- 
pus deſcenſus per ſuperficiem A B ad tempus deſcen - 
ſus Per — DE in ſubduplicata ra 
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Dato ſpatio A B, in plano utcungur * 
in dato tempore x Gravi è quiete eadente 
percurſo; invenire ſpatium percutſum æ- 
quali tempore, in alio plano contiguo BG, 
poſito Grave: in ſecundo hoc "mom motam 
ſuum continuare. MAB 


per A dueatur Horizontalis recta AE, & — 
tur BG ad E, fiat BD'zqualis AB; & ris EB, ED 
capiatur tertia proportionalis E C. Erit BC ſpatium 
quod in ſecundo plano à Gravi motum ſuum conti- 
nuante æquali tempore percurritur, quo A B in primo 
pn: n A BD tempus per . 


unde (per Corol. Theor. * ) E B exponet tempus | 
per E B. "Eſt vero tempus per E B ad . —— EC; 
in ſubdopticatseatione f. E B ad E C, hoc eſt ut EB ad: 
ED; fed eſt EB ſpatinm quod percurtitur — 
ut E B; adeoque E C erit ſpatium quod 
rechpore ut E D, ao proindeB C «th; tium quod per- 

curritur tempore ut D B vel AB, pol caſum ex E . 
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PR'O BL, VII. 


0 ſpatio AB, in plano inclinato, a Gravi 
© quiete cadente, percurſo in dato tempore: 
Item ſpatio BC in alio plano contiguo, in 
quo Grave motum ſuum continuat; inve- 
nite tempus quo. . TO, Mp4 
datum B C. 100 £601 


Dueatur per A horizontalis recta A E, cui ocourrat 
BC proqucta in E: inter E B, E C inveniatur media 
proportionalis ED. Et fi AB exponat tempus quo 
percurritur A B, B D exponet — quæſitum quo 
percurritur BC. Eſt enim tempus per AB ad tem - 


* E B, ut AB e que EB e 


0 
6 


quo Grave cadet per EB; at ef tempus 

EB ad tempus per E C, 8 in ſubduplicata ratione 
ad EC, five oh E BED, E C corkinue proportion. 
les, ut E Bad ED; ſed eſt EB ut tempus per — 
unde DB erit ut tempus per B C. Ac proinde te 
[wk ait ed __ per BC, AS dh 
1 7257 Hinc fi Grave wache per nun plana Incl 
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nata A BC, p deferatur alſignari poſſx rem us. 1 
quo S la movetur e enim BC 
ut cum n horzootal ng 6 nen in E 


, F. inter * EB, EC bat EG hed op 
item inter F C, F D flat media proportionalis FH 
Et fi AB exponat tempus per AB, BG exponet tem- 
pus per BC, & CH exponer tempus per CD. 
_ Def. Si Grave quod vis A, filo tenuiſſimo cirea cen- 


trum B mobili, e 185 machinam pendu- 


5 


4 
, * 
: ; X & o F 
£ 4 
a . Z 
: N 3 : * * * W 1 * £ by . , '4 8 { 
N . N 3.x ” * 0 br” I . 4 3 i 1 1 f S LE. f ; k ; A 
A ; 3 » * 
Fiir. \ SS 3SI04 $5437 056) i # } 5" Md 9D CD<9 0 @ a0 Sa ace q $+44. ; 
K F F N f SF EE y 0 * 1 ** £ 
* LY q co N * *- 7 = 4 # + 1 * A — 4 2 Li 1 » < I 
"WM p 
> * 


f 
141 > 4 W 2 . 5 ; N : - 2. 
u appellamus 6 pendulum c circa B rotetur 


ut Grave arcum CAD deſeribat, idem motus huic 
Grav1 aceidet; ac ſi in ſuperficie ſphzrica CAD, 
Tann ac levigata motum fuiſſet corpus Grave. 


| EE [ 198 ] 

Etenim motum circa punctum B liberrimum ſupponi- 
mus, & ab aeris e uz in gravioribus pendu- 
tis, exigua admodum eſt abſtrahimus: quod ſi pendu- 
lum — ſitum BC deferatur, & exinde demittatur, 
Grave deſcendendo deſcribet arcum CA, & in puncto 
A eam habebit velocitatem quz acquiritur cadendo 
per E A, qua velocitate per tangentem in A exire co- 
nabitur; per legem primam. Verum cum per filum 
AB detineatur in peripheria C A D, aſcendet per ar- 
cum A D ad eandem Altitudinem, feil. ad D ex qua 
decidit, (per cor. theor. 30.) ubi omni amiſſa veloci- 
tate, ſua gravitate rur 5 incipiet deſeendere; & in 
puncto A priorem acquiret velocitatem, cum qua 


aſcendet ad C: atque fic aſcendendo & deſcendendo 


continuas vibrationes in peripheria CA D perficiet. 
Quod ſi aer pendulorum motui nihil obſtaret, & ſi 
nulla eſſet frictio circa centrum rotationis B, in: 1 
num duraturæ forent pendulorxum vib rat : At ob 

haſce cauſas aliquantulum, licet acer fogulis 
vibrationibus diminuitur pendali velocitas in puncto 
A, unde fit ut non ad idem præciſe punctum redeat 


Grave penduli, ſed. arcus in quos excurrit continuo | 


breviores reddantur,donec tandem inſenſibiles evadant. 


wy THEOR. XLI. 


Ejuſdem penduli vibrationes alam utcunque 


inæquales ſint, fere & ad ſenſum. ſunt æqui- 


diuturnæ. 


Sit pendulum A B, wad ofcillando deſcribit in- 
æquales arcus CBD, FBG, dico æqualia fere in 
ills deſcribendis inſumi tempora; five oſcillationem 


in'arcu CB D æmquali fere tempore peragi, quo perti- 
eitur oſcillatio in areu F BG," modo arcus CB, B, 


non ſint nimis magni. Ducantur ſubtenſe CB, FB, 


DR * & qutoniam arcus 2 — exigui - il 
nec 


„ wet OO, but 
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deflectent: ac proinde Grave paria fere inſumet tem- 
pora, five per arcus CB, F B, five per artuum fub- 
tenſas, feratur ; ſed tempora deſcenſuum per arcum 
ſubtenſas æqualia ſunt (per theor, 37.) quare tempora 


; * 


per arcus C B, F B erunt fere zqualia, igitur & ho- 


* 


nec longitudine nec declivitate multum a ſubtenkis ſuis | 


rum temporum dupla, ſeil. quibus oſeillando deſeri- 


buntur inæquales arcus CB P, FB G erunt quoque 


fere æqualia. Quare ejuſdem penduli vibrationes licet 


in arcus inæquales excurrentes, ſunt ſaltem ag ſenſum 
// e Rn 

Huic Theoremati ſuffragatur expetientia, pendula 
enim duo æqualis longitudinis ad motum ineitata, quo- 
rum unum in multo majores arcus excurrat, quam al- 
terum, tempora oſcillationum fere æqualia habebunt, 
adeo ut in centum ofcillationibus, vn erit diſcrepan · 
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ſubduplicata ratione longitudinum pendu- 
—_—_ 0 0 


Sint ere AB, CD, in arcubus ſimilibus 
EBF, GDH oſcillantia; erit tempus ofcillationis 
penduli A B ad tempus oſcillationis penduli CD, in 
ſubduplicata ratione longitudinis AB ad longitudinem 
CD. Nam quoniam arcus FB, GD ſint — & 


* 


ſimiliter poſiti, erit (per theor. 29.) tempus deſcen- 
ſus per E B, ad tempus per G D, +4 ſabduplicata ra- 
tione EB ad GD; ſed tempus deſcenſus per EB eſt 
dimidium oſcillations integræ in arcu E B F; ſicut tem- 
pus de ſcenſus per G D eſt dimidium oſcillationis inte. 
per areum & D H; adeog; tempus oſcillationis pen- 
Jul. per arcum E BF erit ad tempus oſcillationis pen- 
duli, per arcum G DH, in ſubduplicata ratione E H ad 
G D: hoc eſt ob arcus E B, GD ſimiles, in ſubdupli- 
cata ratione ſemidiametri A B ad ſemidiametrum CD; 
vel in ſubduplicata ratione longitudinis penduli A Bad 
longitudinem penduli CD. k. . 
Col. l pendulorum ſunt in duplicata 
ratione temporum quibus oſcillationes perficiuntur. 
Cum durationes vibrationum ſint reciproce ut nu- 
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merus vibrationum eodem tempore peractarum, facile 


ex dato numero vibrationum quæ ab uno pendulo A B, 
notæ longitudinis in dato tempore perficiuntur, dabitur 
numerus vibrationum, quæ ab alio quovis pendulo CD, 
notæ «longitudinis eodem tempore perficiuntur ; ca- 
piendo numerum qui ſit ad numerum vibrationum 

nduli AB, in ſubduplicata ratione A B ad CD, 
Re ut AB ad mediam proportionalem inter A B, CD; 
vel ut radix quadrata numeri quo exprimitur longi- 
tudo penduli A B, ad radicem quadratam numer: quo 
exprimitur longitudo penduli C D. Et viciſſim ex 
dato vibrationum numero quæ eodem tempore à duobus 
pendulis A B, CD perficiuntur, & data longitudine 
unius ſeil. A B, dabitur longitudo alterius C D, nempe 
faciendo ut quadratum numeri vibrationum penduli 
CD ad quadratum numeri vibrationum penduli AB, 


ita longitudo A B ad longitudinem quæſitam CD. 


' | THEOR. XLII. 


Velocitas penduli, in puncto infimo, eſt ut 
ſubtenſa arcus quem deſcendendo deſcribit. 
Sit pendulum A B, quod motu ſuo deſeribat circu- 

lum BC DG, dico velocitatem acquiſitam cadendo ex 

D in B, eſſe ad veloeitatem in B acquiſitam, cadendo 

ex C mn B, ut chorda arcus BD, ad chordam areus 

B C. Per puncta D, C ducantur horizontales rectæ 

DE, CF; Et erit velocitas gravis acquiſita deſcen- 

dendo per E B, ad velocitatem gravis acquiſitam, in 

deſcenſu per G B, in ſubduplicata ratione E B ad & B, 

hoc eſt, ob E B, DB, G B continue proportionales 

ut DB ad GD. Eadem ratione, velocitas acquiſita a 

tam in caſu per FB, ut GB We Quare ex æquo, 

| 8 a 


velocitas 
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velocitas acquiſita, in deſcenſu gravis per E B erit ad 
velocitatem acquiſitam in deſcenſu per FB, ut DB ad 
CB; ſed velocitas acquiſita in deſcenſu per arcum 
DB, eadem eſt eum velocitate acquiſita in perpendi- 
culo per EB; & velocitas in deſoenſu per arcum CB 
aequiſita, eadem eſt cum velocitate in perpendiculari 
deſcenſu per F B acquiſita. Quare erit velocitas ac- 
quiſſta in deſeenſu per areum DB, ad velocitatem ac- 
quiſitam in deſeenſu per areum CB, ut fabtenſa DB 
ad ſubtenſam CB. Q. E. Pd. 

Corol. 1. Sit GB perpendiculum cujuſvis longitu- 
dinis, & velocitas acquiſita, in deſcenſu Gravis ex G 
ad B, exponatur per & B; ſuper quo tanquam diame- 
tro, deſeribatur ſemieirculus GD CB, & ex quovis 
diametri puncto E, erigatur normalis E D; periphe- 
Cs is Si Y 3 : TI 
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riæ e occurterts im D, ducaturque chorda G D, erit VEN 
ut velocitas à Gravi acquiſia eadendo en Altitudine 
ai nam ob 6,GD,GE continue proparifonainhs | 


erit ratio BG ad G D fubluplicata rationis BG ad 
GE, adegque BG erit ad GD, ut velocitas acquiſita 
cadendo ex altitudine G B, ad velocitatem per G E 
cadendo acquiſitam. Similiter velocitas acquiſita ca- 
dendo per G B, eſt ad velocitatem acquiſitam ex caſu 
per G F, arGB ad G C, adeoque velocitates bo 5 
litz à Gravibus, codendy ber neee GE; G F unt 
ut chordæ G;, GC. 

Cor. 2. Si capiantur gien Bi Ba By Ae * 


ut eorum ſubtenſæ ſint ut 1 2 3 &e. reſpectiye: 8 


atque vis quadam agens pendulum ſurſum impellat 
per arcum Br, alia verb pet areum B a, & alia per 


acum B 3, veloeitates penduli in puncto B hiſce vi- 


ribus moti, erunt ut 1 2 3 reſpectiue 0 10 
Ope hujus Theorematis, variæ in quavis ratione 

data velocuates mobili tribuentur; 1 0 A percul- 

ſione alterius corporis iſitzzy in & cum 15 


initio datis, comparari pol pat... 


Fiat Triangulum ligneum 4 BC, in quo juxta an- 
gulum A, capiantur duo puncta D, E, quorum diſtan- 
ta "nn fit, ut pendula = DF, Ed ex illis libere de- 


Cc2 pendentia | 


4 
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pendentia ſe mutuo tangant; & eentris D, E; intervallo 


PF ve E G deſeribantur vireulorum areus F K, G H, 
in quibus capiantur portiones Ft Gt Fa G2 F; 


A 


1 
* 3 10 a 7 
= 
* 
1 "a" „ 
1 1 1 o/ b 
ad * 


G3 F4 G4 &c. tales ut ſubtenſæ ſint ut 1 23 4 &. 
reſpective, & ſi Grave F ad punctum attollatur, in 


arcu K F, G vero ad punctum 3 in areu G HE, atque 
fimul demittantur (per Theor. 41.) ad puncta in- 
fima ſimul pervenient, & velocitates quibus ſeſe per- 
cutiunt erunt ut 5 & 3, quod ſi poſt ictum mob le 
G in arcu G H aſcendat ad 5 & mobile F in areu F K 
aſcendat ad 3, erunt velocitates mobilium F & G ut 3 


& 5 3 & verſus contrarias partes; ad hunc 


modum facile erit experientiæ ſubjicere regulas motus 
tam in corporihus duris, quam elaſticis, quas in lectio- 
nibus XIII & XIV demonſtravimus. 

Cum ejuſdem penduli vibrationes minimæ ſint fere 


#quidiuturnz, licet arcus in quibus excurrat * 


4 5 
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lum ſint inzquales, hinc egregium pendulorum uſum, 
ad horologiorum automaten motus regendos, monſtra- 
vit Chriſtianus Hugenius; quamvis enim Gallileus hu- 


jus ſcientiæ author, pendula prius adhibuit in obſer- 


vationibus Aſtronomicis & Fhyſicis, quæ accuratam 
temporis menſuram requirunt: Hugenius tamen pri- 
mus horologia pendulis inſtruxit, & experientia com- 

robavit, horologia ejuſmodi, priora illa quorum li- 

ratores horizomales:fuerint, longe ſuperare. Ex 
eo tempore in uſum.communem recepta ſunt horologia 
pendulis inſtructa, quorum aliqua tam affabre elaborata 
ſunt, ut temporis menſuram exhibeant motu ſolis mul - 


to juſtiorem, qui tempus apparens ſeu relativum ſo- 


lum monſtrat, non autem verum & abſolutum; unde 


fit ut automata pendulis inſtructa, ſtatis temporibus ho- 


ram indicant ab apparenti diverſam, & al iquando tem- 


pus ſolaris horologii quindecim vel ſedecim minutis 


primis ſuperantem, aliquando totidem minutis ab eo 


deficientem: nec niſi quater in quolibet anno ſol & 


— 


ſtrant. 


horologium automaton idem temporis punctum mon- 


7 42 . a 


Quamvis ejuſdem penduli vibrationes, ( licet excur- 


rat pendulum in arcus inzquales,) ſint fere & ad ſen- 
ſum æquidiuturnæ; cum tamen non ſint omnimodo & 

eometrice tales, ſed majores minoribus fint aliquantu- 
— diuturniores, & vibrationes pauxilla temporis 
A ſe in vicem differunt, ex multis minimis 


ifferentiolis, tandem magna ſatis conflatur N 


idque ita eſſe reipſa atque experiments evincitur: 1 
enim, ut aliquando in frigida fit tempeſtate, lentore ali- 
quo afficiantur rotæ, ut pendulum minore vi impel- 


ant, incitatius quam par eſt, feſtinant oſeillationes; fi 
nimia lubricitate polleant rotæ, & pendulum in majo- 


rem arcum excurrere cogant, lentius procedit tempus 
ab horologio indicatum.' Imo ex nuperis experimentis 


\ 


in Ars Philoſophicis Londinenfibus reoenſitis, con- 
tat automati pendulum in vacuo vibrationes e 


ſublatã aeris reſiſtentià in majores arcus excurriſſe, & 
ſingulas oſcillationes in majore tempore compleviſſe. 
Quare ut pendulorum Oſcillationes ad omnimodam 
æqualitatem redigantur, & reciprocationum penduli 
latiorum anguſtiorumque tempora perfecte æqualia 
evadant; excogitavit Hugenius methodum quo Grave 
penduli, per cycloidis arcum ſemper deferretur. In ſe- 
quentibus autem demonſtrabitur tempora deſcenſuum 
per quoſcunque ejuſdem cyeloidis arcus ad punctum 
infimum quod verticem cycloidis eſſe ſupponitur, in- 
ter ſe æqualia eſſe; adeoque ſi Grave penduli ſemper in 
arcu cycloidis moveatur, erunt tempora oſcillationum 
accurate inter ſe æqualia; ſive pendulum in majores 
excurrat arcus, five in mino res. 


Si centro C, inter vallo quovis C A, deſcriba- 
tur circuli quadrans 4 H B, atque in recta 

A C ea lege deſcendat mobile ut ejus veloci- 
tas in loco quovis P, ſit ſemper ut PL quæ 
eſt ſinus arcus AL, erit tempus quo deſcendit 
mobile ab A ad C, æquale tempori quo per- 
curri poſſit peripheria A H B, cum uniformi 
velocitate ut CB quæ ultimo à mobili ca- 
dendo acquiritur: erit præterea tempus ca- 
ſus per ſpatium quod vis A FE, ad tempus ca- 

ſus per ſpatium Ap, ut arcus A H ad arcum 
A, & vis qua in loco quovis F acceleratur 
mobile erit ut FC, quæ eſt loct à centro 
„„ 5 Pe Capt bee 


Diſtinguatur peripheria AB in particulas innume- 
- ras infinite exiguas LL LL, & ducantur FH, PL, P; 
in A C perpendiculares, jungatur H C, ſitque H K _ 
. ; pendicularis 
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adwdt c 
pendicularis in PL. Quoniam triangula FHC, 
K H L ſunt æquiangula, (nam præter angulos ad F & 
K rectos, eſt angulus F HC æqualis angulo K HL, 
eſt nim angulus K H C utriuſque complementum ad 
rectum) erit F H ad ¶ C ut K H vel F P ad HL; fed 
(ex hyp. ) eſt F Hut velocitas mobilis in punto F 
qua ſcil. percurritur lineola FP, & CH vel CB eſt 
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ut velocitas quæ ultimo cadendo acquiritur, ubi mo- 
bile ad C pervenerit, adeoque erit ut velocitas qua 
deſeribitur arcus HL. Erit igitur velocitas mobilis 
deſcendentis per lineolam F P, ad velocitatem mobilis, 
quod per arcum HL movetur, ut ipfa lineola FP, ad 


ſis proportionales, erunt tempora in quibus ſpatia per- 
curruntur, æqualia. Similiter demonſtrari poteſt 
aliam quamvis peripheriæ particulam LL cum veloci- 
tate CB deſcribi, eodem tempore quo percurritur corre» 
ſpondens lineola PP, in perpendiculo cum velocitate 
correſpondente PL, ac proinde componendo. eodem 
deſcendit mobile per omnes lineolas PP, hoe 
eſt per totam A C, quo pereurruntur amnes arcus LL, 

vel tota peripheria A H B, cum yelocitate uniformi ut 


arcum H L.; a wa cum velocitates {int ſpatiis 


AB QE. D. Præ - 
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Præterea elt tempus quo deſcendit mobile ab A ad F, 
æquale tempori quo. percurritur arcus A H; & tempus 


quo deſcendit mobile ab A ad , æquale eſt tempori 


quo de ſeribitur areus A /, fed eſt tempus quo percurri- 


tur arcus A H, ad tempus quo percurritur arcus A /, 
(cum utraque eadem velocitate deſcribitur ) ut arcus 
AH ad arcum A / quare erit tempus deſcenſus ex A 
in F, ad tempus deſcenſus ex A 1n p, ut arcus AH ad 
arcum A/; ac proinde dividendo tempus per F p erit 
ut H arcus. QE. D. Fiant arcus HL 51 zqua- 
les, unde tempus deſcenſus per FP, æquale erit tem- 
pori per F, & ob triangula K HL, FHC, item 


E pbC, æquiangula; erit KL ad HL vel 5% 


ut FC ad CH vel Cg; item eſt H ad EI ut Ch ad 


CP, ac proinde, ex æquo, erit K Lad 4/ut CF ad 


CP; at eſt K L ut incrementum velocitatis acquiſitum 
dum mobile percurrit FP, & & eſt ut inerementum 
velocitatis mobilis, dum in æquali tempore percurrit 
lincolam f p, vires vero quibus acceleratur mobile in 
locis F & F ſunt ut incrementa velocitatum, tempori- 


bus æqualibus orta, erunt igitur vires mobilis accelera- 


trices in locis F & F ut rectæ K L E, hoc eſt vis 
qua urgetur mobile in F eſt ad vim qua urgetur in 8 
ut K Lad /; ſed oltenſum eſt ut K L ad 4 / ita elle 
CF ad CF, quare erit vis qua urgetur mobile in F ad 
vim qua in F urgetur, ut diſtantia G F ad diſtantiam 
CP. Sunt 1gitur vires acceleratrices in quibuſvis locis 
ut ipſorum à centro diſtantiæ. Q E. P). 
Cor. Hinc è converſo ſi mobile deſcendendo ah A 
ad C urgeatur à vi quæ fir; ut ipſius a centro diſtantia; 
& vis illa initio motus exponatur per rectam D E, po- 
ſito arou A E infinite exiguo, velocitates ejuſdem mo- 
bilis in locis quibuſvis F f exprimentur per ſinus 


F H, F b, & tempora per arcus A H, Ah, & inerementa 


velocitatum,- vel ſi arcus æqualiter ere ſcant vires acce- 
leratrices per mcrementa ſinuum exponentu. 
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- THEOR. XLV. 

Si mobile in recta A C urgeatur verſus pans 
Cetum C, viribus, que ſint diſtantiis à puncto 
C proportionales, ex quacunque altitudine 
demittatur, ad punctum C eodem ſempet 
tempore perveniet; eſtque tempus illud ad 
tempus quo poſſit mobile percurrere eandem 
viam cum uniformi velocitate & æquali ei 
quæ ultimo cadendo acquiritur, ut ſemipert- 
pheria circuli ad ejus diametrumn. 


„ F 4; 94 #3 S$401% LILLES 
Demittantur duo mobilia ex punctis A & M ſimul; 
& urgeatur utrumque mobile viribus quæ ſint diſtan- 
tiis à puncto C proportionales, dico utrumque mobile ad 
punctum Ceodem tempore perventurum. Centro C, in- 
tervallis C A, C M, deſeribantur i AB, 
MN; & exponatur vis qua urgetur mobile in A, vel 

„ nas Bs e e 5 b the 
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quod. idem eſt, ipſius velocitas in ipſo motus initio, 
per DE ſinum arcus infinite parvi A E; conſtat ex 


5 . entis, ipfius velocitatem, poſt cafum ad C 
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per rectam CB exponi. Sed ex hypotheſi vis, qua 
acceleratur mobile in A, eſt ad vim, qua acceleratur 
mobile in M, ut C A ad CM, vel ut DE ad PO, ob 


arcus A E, M O fimiles; quare fi DE exponat veloci- 


tatem mobilis, initio caſus ex A, PO exponet velo- 
citatem mobilis, initio caſus ex M; ac proinde ( per 


idem Cor.) C N exponet velocitatem mobilis in C, poſt 


caſum per MC. Eſt W c tempus caſus ex A ad C, 
æquale tempori quo deſcribi poteſt peripheria AC; cum 


uniformi velocitate ut CB; & tempus caſus ex M ad 


C, æquale eſt tempori, quo diſeribitur peripheria MN 
velocitate ut CN. Seq tempus quo diſcribitur peri- 


pheria AB velocitate CB, IO eſt tempori quo 
ve 


diſcribitur peripheria MN, velocitate C N, (ob AB: 
M N:: CB: CN, ſpatia ſcil. percurſa velocitatibus pro- 


portional ia) quare erit tempus caſus ex A ad C, æquale 


tempori quo corpus deſcendit ex M ad C. Q. E. D. 
Tempus quo mobile percurrit rectam AC, cum velo- 
citate CB, eſt ad tempus quo arcum A B percurrit cum 
eadem velocitate, ut recta AC ad arcum A B, vel ut 
illius dupla ad hujus duplam, hoc eſt ut diameter cir- 
culi ad ſemiperipheriam ; ſed tempus per arcum AD 
eſt æquale tempori deſcenſus ad C; unde erit tempus 
quo mobile fertur per rectam A C, cum velocitate ut 
CB, ad tempus caſus ad C, ut diameter circult ad ſemi- 
peripheriam. Q. E. D. . 
Dein. Si ſuper recta B inſiſtens circulus, (quem 


circulum generatorem dicimus,) puncto ſui E, (quod 
. | my punctum 
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punctum lineans appellabimus,) rectam B& tangens, 

ui ſuper eadem recta volvi intelligatur; peripheria 
fon continua ad rectam applicatione, commenſurans 
æqualem rectam B A b, donec punctum lineans in ſub- 
lime latum, adeoque curvam BGV ſuo motu'deſcri- 
bens, circuitu facto, eandem rectam B A þ iterum in 
b contingat, Curva BG & motu puncti & deſeripta, li- 
nea Cyclois appellatur. Et figura B GDA figura 
cycloidis dicitur,. & recta & A biſecans baſim perpen- 
diculariter, cycloidis axis, & punctum G vertex cy- 
cloidis dicitur. wy $1 


LE MMA. 


Si circulus generator circa axem cyeloidis conſtitua- 
tur, & à puncto quovis Cycloidis C ordinetur ad 
axem recta CE, cum peripheria circuli conveniens in 
D; erit recta CD æqualis arcut circulari GD, arcus 
vero cycloidis G C xqualis erit duplæ chorde GD; & 


ſemicyclois BCG æqualis erit duplæ diametro A G; 


recta vero E F cycloidem in C tangens parallela eric 
chordæ DG. Hæc à Valliſio & aliis qui de cycloide 


ſeripſerunt, demonſtrata ſunt. 


TFH 
In cycloide cujus axis ad perpendiculum erectus 
eſt, vertice deorſum 2 ante, tempora de- 
ſcenſus quibus mobile urgenti vi Gravitatis, 
2 quocunque in eo puncto demiſſum ad pun- 
ctum imum pervenit, ſunt inter ſe æqualia; 
habentque ad tempus caſus perpendicularis 
: per axem cycloidis, eam rationem, quam 
habet ſemiperipheria circuli ad ipfiusdiame- 
Sit cyclois A C D, cujus axis CE, circulus genera- 
tor ECG, Cum recta cycloidem in puncto quovs H * 
| 5 tangens 
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tangens parallela fit chordæ CG, in circulo Genera- 
tore circa axem conſtituto, ductæ; patet mobile in 
deſcenſu ſuo, eadem vi accelerari in puncto H, ac {i 
in recta & C deſcenderit ; eſt vero vis qua acceleratur 
in GC, ad vim Gravitatis, ut MC ad GC; ſed ut 
MG ad GG ita G Cad CE, (per Cor. 8. Prop. El. 6.) 
Quare yis qua acceleratur mobile in puncto H, 
. , eſt ad vim Gravitatis, ut G Cad CE. Eadem ra- 
| tione vis Gravitatis eſt ad vim qua acceleratur 
| , mobile in alio quovis loco K, ut CE ad CL; 

quare ex æquo vis qua acceleratur mobile in , 
| eſt ad vim qua acceleratur in K, ut G Cad LC, 
vel ut dupla GC ad duplam L. C, hoc eſt ut cur- 
va cycloidis HC ad curvam K C. Vires igitur 
quibus de ſcendendo ſuper cycloide acceleratur 
4 


2 


D 


mobile, ſunt ut longitudines curvæ percurrendæ. Po- 
namus jam rectam ac æqualem longitudini curvæ AC, 
atque Juppogatur mobile aliquod iiſdem viribus ur- 
geri in fecta ac verſus c, quibus mobile urgetur, de- 
ſcendendo per curvam A C, at vires, quibus urgetur 
mobile, in punctis quibuſvis cycloidis H & K, ſunt ut 
longitudines H C, K C, vel c, Kc, hoc eſt vires in 
locis quibuſvis ſunt ut diſtantiæ locorum a puncto c, 
ac proinde (per theor. pracedens) tempora deſcenſuum 
ex quacungue altitudine æqualia erunt. Quoniam ita- 
que in correſpondentibus cycloidis & rectæ ac punctis, 
æquales ſunt vires acceleratrices, velocitatum incre- 


menta æqualia quoque erunt, v. g. poſito AH g a b, 


accelerationes in punctis H & æquales erunt, ſicut 


etiam | 
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etiam in punctis K & &, modo fit AK = 2 4, & fimis 
liter in cæteris omnibus utriuſque line punctis, que 
ſibi mutuo reſpondent, incrementa velocitatum æqua- 
lia erunt; adeoque ſi mobilia ex correſpondentibus 
punctis incipiant deſcendere, ſummæ incrementorum, 
{eu velocitates in æqualibus ſpatiis deſcribendis acqui- 
ſitæ æquales erunt, ac proinde tempora quo æqualia 
hæc ſpatia æqualibus velocitatibus deſeripta ſunt, æqua- 
lia quoque erunt. Eſt igitur tempus deſcenſus ab a 
ad c, in recta ac, æquale tempori deſcenſus ab A ad C 
ſuper cycloide, & tempus deſcenſus ab þ ad c, in recta 
hc, æquale tempori deſcenſus ab H ad C ſuper cy- 
cloide, & ſimiliter tempus per K C, æquale eſt tem- 
pori per c, ſi initium eaſus fit ex punctis & K, & ſic 
de cæteris. Sed tempus caſus ab à ad c, æquale eſt tem- 
pori caſus ab þ ad c, vel a# ad e; quare tempus de- 


ſcenſus ſuper cycloide ab A ad C, æquale erit tempor! 


deſcenſus ab H ad C, vel à K ad C. Tempora igitur 
deſcenſus, quibus mobile à quocunque puncto in cy- 
cloide rand e ad punctum imum pervenit, ſunt in- 
ter fe æqualia. Q. E. D. 
Porro tempus caſus ab à ad c, eſt ad tempus quo 


percurritur 4c, vel dupla E C, cum velocitate ultimo 


acquiſita, ut ſemiperipheria cireuli ad diametrum: at 
tempus qua percurritur dupla EC, cum eadem veloci- 
tate, æquale eſt tempori, quo mohile ſua Gravitate 
cadens, deſcendit per E C axem cycloidis, unde erit 
tempus deſcenſus per ac vel AC, ad tempus quo grave 
deſcendit per cycloidis axem, ut ſemiperipheria cir- 
culi ad ejus diametrum. . 

Cor. Tempus, quo Grave deſcendit in cycloide per 
arcum A C, & aſcendit per CD, hoc eſt tempus mo- 
tus in cycloide A C D, eſt ad tempus caſus perpendi- 
cularis, per axem cycloidis, ut integra circuli peri- 
pheria ad ejus diametrum. 


Hine {1 Grave penduli vibrationes in cycloide perfi- 


ciat, ſiye in magnos excurrat arcus, live in minimos, 
2 5 | æqualibus 


T3 3 


zqualibus ſemper temporibus ſingulæ oſcillationes pera- 
gentur. Hugenius autem in tractatu de ZZoro/ogzo O, 
cillatario, parte tertia, modum oſtendit, quo fiet ut 
Grave in cycloide, vel alia quacunque cur va, oſcille- 
tur: Invenienda ſeil. eſt curva, cujus evolutione cur- 
va data deſeribitur; & duæ laminæ in eandem curva- 
turam inflectendæ ſunt, intra quas per fila determinatæ 
longitudinis, ſuſpenſum Grave, non circulum ſed aliam 


curvam deſcribit. Sint duæ laminæ A CB, AED, in 
figuras ſimiles & æquales incurvatz, & ex puncto A 
ſuſpendatur penduli filum, quod dum pendulum oſcil- 
latur, circumplicetur laminis AC B, AE D, quas per. 
petuo tangit; per fili ad laminas applicationem, con- 


— 


per curvam B 5 E D defertur; Curva A CB vel AED 
dicitur evoluta, & curva BP F D ex evolutione de- 
ſeribi dicitur. Quod fi curvæ AC B vel AEB, ſint 


duz ſemicycloides, quarum axes vel diametri circulo- 


rum Generantium ſint æquales FG vel AG, dimidiæ 


ſeil. longitudini penduli, Curva BP F D per quam 


Grave defertur, evadit cy elois integra, cujus axis eſt 
FG, dimidia penduli longitudo, ut ab Hugenio aliiſ- 
que demonſtratur. eee ee $26 19 of e 
OY | Cum 


tinuo impeditur motus penduli in circulo, & Grave 


O OO a ens 
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Cum portio cycloidis, verticem F, deſcribi- 
tur —— cujus lon ado of AF, atque circulus 
centro A intervallo A F, eodem fili motu deſeribitur; 
circulus ille per F tranſiens, fere coincidet cum cy - 
cloidis portione prope verticem E, elique ipſi æqui- 
curvus; eodem igitur tempore Grave defertur ad F, 
per arcum exiguum circuli, ac per arcum cycloidis, cut 
circulus eſt æquicurvus. Re HRS 
 Hitric rurſus patet ratio, cur pendulo vibrationes 
exiguas in circulo perficiente, tempora ofcillationum 
| ſunt æqualia: nam ſi arcus CAD, GAF parvi ſint, 


fere coincident cum portione cycloidis prope verticem 
F deſcriptz circa axem A K, dimidiam ſeil. penduli 
longitudinem; adeoque eodem fere tempore, deſcendic 
Grave per arcus circuli C A vel GA, quo per arcus 
. nee ipſis propemodum coincidentes d eret; 
ed æqualibus temporibus per areus quoſcunque cy- 
cloidis deſcenderit Grave; quare etiam æqualibus tem- 
poribus cadet Grave per arcus exiguos circulares CA, 
C; ac proinde oſcillationes integræ per arcus CAD, 
G AF æqualibus temporibus per agentur... 
Eſt itaque tempus quo pendulum oſcillationem mi- 
nimam in circulo perficit, æquale tempori quo perſici- 
tur oſeillatio . cujus = eſt _—_ 
penduli longitado. At tempus, quo perficitur oſeilla- 
——— perpendiculatia per | 
wy,” ONO SERIES. 
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axem cycloidis, hoc eſt per dimidiam penduli longitu- 
dinem, ut peripheria cireuli ad diametrum. Arque 
| hinc ſequitur tempus cujuſvis ofcillationis minimæ, 
eſſe ad tempus caſus per penduli longitudinem, in con- 
ſtanti ratione quæ eſt ea, quam habet cireuli periphe- 
ria, ad ipſius diametrum ductam in radicem quadratam 
numeri binarii. W 1 0 K 791 

Si in diverſis orbis Terræ Regionibus, idem pendu- 
lum temporibus inæqualibus, oſcillationes ſuas perfe- 
cerit, tempora deſcenſuum per penduli longitudinem 
in diverſis his regionibus inæqualia quoque erunt; & 
ubi lentius procedunt oſcillationes, ibi quoque lentius 
deſcendet Grave in perpendiculo, & in dato tempore 
minus cadendo deſeribet ſpatium. Experimento vero 
certum eſt in Regionibus prope AÆAquatorem ſitis, ejuſ- 
dem penduli oſcillationes diuturniores eſſe, quam in 
aliis locis, quorum major eſt latitudo; adeoque Gravia 
in illis Regionibus, minus in dato tempore conficiunt 
ſpatium cadendo; & minori vi accelerant motum ſuum 

am in noſtris Regionibus, longius ab Aquatore diſ- 
* 8 adeoque experimentis probatur minorem eſſe Gra- 
vitatis actionem in 1s locis, quorum minor eſt lati- 
tudo, quam in locis polo propioribus. 
Diminuta hæc Gravitatis vis ex vi centrifuga oritur : 
cum enim ex terræ circa axem ſuum rotatione, quodli- 
bet corpus à centro circuli quem deſcribit recedere co- 
natur, quo majores ſunt corporum circuitus, eo major 
ipſis inerit vis centrifuga, quæ itaque eſt ſemper ut ſi- 
nus diſtantiæ loci à polo, & ſub æquatore maxima eſt, 
ſub polo vero nulla; adeoque erit vis Gravitatis in AM 
quatore minima, in polo vero maxima. 

Priuſquam hanc materiam miſſam facimus, lu- 
bet ſolutionem exhibere celeberrimi problematis à Gal- 
lileo primum quæſiti, deinde à 50. Bernouillio Geome- 
tra propoſiti, ineunte An. Dom. 1696. & à Geometris 
celeberrimis, Newutono, Leibnitio, Jac. Bernouillio, Hoſpi- 
Talio aliiſque ſoluti. Problema autem fic pro . 
USP : Calls 


8 


. 


* 
I, bs 


3 [27] 


44 } eBY for 9 gan 
Datis in lese vertical E 
are mobili viam, per qua — 2 2 


* cendetis, & movers —_— 4 Larue bre« 
12 eroventet a f J. 


a Ds. nde p A Gn 5 171 
Lana has bie Ofens Selen per pr IT. 
Ranft jus baſis eſt in Horizonrali a 
invenetunt pre ity Geonier?zy 4d Jod boli 
dum 9 En” Koneim ooh : 30035 


Si Adg B, fit linea cler deſcenſus, Citius 
deſcendet Grave, ex quolibet ejus puncto a, 
ad aliud quodvis ip e & 5 ca- 
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2 via en, breviori tempore percurretur 
quam Aue g B; ac proinde curva illa Ade g no- 


erlt curya' ce — dle, comra hypothelim 
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Sit j jam Ade g B curya, cujus axis AC C, ordinatim 
applicta L; fſux ip ſeu incrementum aneum 
axis, t LOS Ab ffuxio y 8 
ſemper roctangy en ſub d de an ors 
& a el LI-O, a plicatum.ad 4% .veloc 95 
curritur ei hoc eſt, quæ acquiritur cadendo ex Kin 7 
proportionale, hæc 2 exit linea eelerximi de ſeenſus. 
. rngie fe, eg du curve: Tt contiguz, & 

ite parvæ; que, proinde ctolis min ime difte; 
runt: dico minore terpore Adden Gras per dig 
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curvam, poſt caſum ex A, quam per aliam quamlibet 

viam Af g. Per F ducatur 72, parallela eg. Et ſuppo- 

natur 7 eadem celeritate percurri qua 77 ſitque Fu 

in de, _ Me, 57 in 79 perpendiculares. Et ob 

æquiangula triangula Fut, deb, Wel eſt 

#e ad 46, ut fe ad ne ee nem = 2 
BLY ann ed MER 13 


ſew ob ge ad £1 ut Fe. ad fm, erit 1. e 
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hoc. eſt, e eſt ad Fm ut velocitas, qua percurritur 
ne, ad velocitarem qua percurritur m: unde we, mn 
æqualibus temporibus percurruntur; & quia m x- 


qualis eſt eg, erit tempus per n g, æquale tempori 


per cg, adeoquę tempus per 5, æquale erit tempori 
per u oy Seq b angulum 74 4 um, eſt fg. major 


quam /, adeoque tempus par 7 majus erit tempore 
o 


r T9, vel per neg, & majorem quam Jun, 
rit tempus per % majus tempore per dun; unde exit 


rempus per af, Fg, majus tempore per dn, eg. Mi- 


nore igitur tempore, deſcendit Grave ex 4, poſt 
lapſum ex A, per curvam eg, quam per aliam quam- 
libet viam; ac proinde curva Aeg B erit via celer- 
rimi deſcenſus. * ** cee HBP, 

Sit AB M cyclois, per B tranſiens, cujus baſis fit 
horizontalis recta per A ducta; erit illa linea ſuper 
qua deſcendens Grave, in minimo tempore, per ve- 
niet ex A in B. Sit GNM dimidium circuli Ge- 
neratoris, cujus diameter GM vocetur , ſitque e 


= 0 
A\ 2 
| 
CLE 
4 | 
0 
2 22 8 2 
L + 


- 
1 1 : . © — ny . 1 
1 8 $44 %& $8 $ * ? 1 M474 +7 3, St $5 n 
e 11 ln 131 
« ; 


pars eurvæ cyeloidis infinite parva, quæ ab ejus tan- 

gente in 4 minime differet; adeoqbe parallela erit rectæ 

gula erunt: quare eſt Je ad dh, ut G M ſeu a ad 
"IM > WES = 


_ GN; 
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Sed (per Cor. Theor. 43.) eſt GN at dee, gut hes . 
or a Gravi cadendo ex altitudine & Q; vel L A5 | 
hoc eſt ut yelocitas, Aa Je. ae 


19 Wt% do bod Dre 


erit 2 8 velogieny's qua e e 4 e pro 
a. Est! jicor curva Cycloygis A 40 B, lunes inen 
celerrimi. decent 5 i + of 
25 velocitas Ponarur efle ut altitude unde ai 
Grave, linea celerrimi deſcenſus erit portio peripherix 
circuli, cujus centrum et in horizontali per A ducta, 
* * xy en bee 40 Gy N 1 4 4 ad 


3 £5 . i * 
' 2 - (4 
* . wy 7 


— 


1 


de, ut A L ad ic: ac proinde erit dh xdc=de 12 5 


& 2 => 2 Sed ex n 4 L eſt velocitati 


de 


proportionalis; quare 14 C dicatur a, erit EO 


locitati propottionale. In bac i igitur hypotheſi peri- 
pheriæ portio A e B, erit via — geſcenſu ss. 
Si velocitas, in puncto quolibeg, ſit ut e < 
Toa parody 1 & en 2 # L. A, 75 P 


e 


VC- 


— — 


* 
f 
* * 


7e 


* * 
* 


£ 


* * 2 9 
E32 3 


r 


[ 221 ] 
dh=3#,be=y; & d= 5 *, Quare ex curvæ 


f, & an . x, 


ad — . IM 

R £ 
& = =: Yan u æqua- 
tio univerſaliter exprimit curvz,naturam, in qua de- 
ſcendit Grave, tempore breviſſimo, fi, velocitas fic ut 
altitudinis emenſz dignitu quxlibet . 
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præcipua, quantum permitteret inſtituti noſtribre 


ut Projectorum phænomena recenſeamus: & pri 


— 
* 


in linea quadam curva deferetur. 


nem AV; per legem naturæ primam, {i nulla alia ac- 


cedat vis, in eadem recta, eadem velocitate, ſemper 
progrederetur; adeoque æqualia ſpatia A B, B C, tem- 
poribus æqualibus deſeriberet. Diſtinguamus itaque 
rempus in æquales particnlas ; & fi poſt primam tem- 
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M Gravium in planis inchnatis, aut in 
ſuperficiehus curvis; eorumque ek pen 
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tas, in præcedente lectione explicavimus. 3 


invenienda eſt natura iſtius linez, quam mobile in 
ſpatlis liberis, & non reſiſtentibus projectum, urgente 
vi Gravitatis deſeribit. Et quidem fi directe ſurſum, 
vel deorſum, projiciatur Grave, in recta linea move- 
bitur ; ejuſque motum, eſſe motum uniformiter re- 
tardatum, vel acceleratum, prout ſurſum, vel deor- 
ſum projicitur, ex dictis in prioribus lectionibus con- 
ſtat. At fi ſecundum directionem horizontalem, vel 
aliam quamvis ad horizontem obliquam projiciatur, 


Projiciatur enim mobile ex A, ſecundum directio- 


Poris 


00:8 FeS 


=, 


W a 3 NF < 


minuantur in infinitum ſingulæ temporis 2 ö 


L 1 


poris particulam ubj mobile ad B pervenerit, vis ali- 


qua, impulſu unico, in ipſum agere upponatur ; mo- 
iumgueiaui commiinicate, quo ſenundum directionem 


| 4d harontem: perpendieularem:(prifre ſublato mqtu) 


per rectam B E deferetur, in eo teingoxe. quo deſeribe- 
ret rectam BC; & compleatur parallelogrammum 
CRE. P; Conſtat ex cor. a. theor. 30. mobile motu ex 


utroque compoſito, per diagonalem B D moveri, & 


& in 
hac redta ꝓoſtea ſmper pergeret projectum, ſi nova 
| des vas plum ex propria ſemita detorquens;z 
al emp dparinm. DF, ipſi B; D æquale com 


ficeret. Verum ſi in puncto D, vis eadem, ſecunda 


vice, ſimili agat impulſu, quo mobile per ſpatium 
æquale FG, deorſum in eo tempore deferatur: Motus 
mobilis ex utroque motu compoſitus, erit per rectam 
DG, quam in eodem tempore deſeribet mobile, quo 
abſque novo impulſu, progrederetur. per ſpatium DF. 
Si vero poſt tertiam temporis particulam, eadem vis 
iterum agat; & mobile in & deorſum, per ſpatium 
ipſi HI æquale impelleret; motus ex priore & hoc 
novo compoſitus, erit ſecundum rectam & I, quam in 
quarta temporis particula deſeribet mobile, in I vero 
eadem urgente vi, mobile è ſemita & L in directionem 
IK detorquebitur, atque hac lege projectum motu 
ſuo polygonum A BD GI K defcriber. Quod fi di- 


atbus vim agere poſuimus, & augeatur ip a 
—— latera polygoni in infinitum minuentur, ipſo-· 
rumque numerus in infinitum augebitur: ac proinde in 
cur vam vertetur Polygonum, hoc eſt, ſi vii deorſum 
propellens, talis ſit, ut conſtanter & indeſinenter agat} 
qualis eſt vis Gravitatis, mobile urgente hac vi in eur: 
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Projectum, 
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- cujus linea directionis horizonti 


rallela eft,- motu ſuo deſeribit "lineam 
2 . 41 * men 120 


parabolicam. 
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Sit Gravd21vis avis extrinſe, Baliſts, v. K. Pul. 
vere Pyrio, aut ſimili qualibet vi, ex puncto pro. 
jeum, cujus projectionis directio ſit horizontalis A D. 
Dico Gravis ſemitam fore curvum ſemiparabolicam 
Wain fi aer motui i projetti | niihini6{0dſtaver, 0 , meque ad. 
+ [81 i F233 of HET 341 HITAV : JH 
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efſer Gravitas; projectum motu — * procederet, 
in eadem ſemper directione; eſlentque tempora quibus 
percurruntur fpatiis partes A B, AC, AD, A E, ut ipfa 
ſpatia A B, AC, R D, A E reſpective. Accedente/jam 
Gravitatis vi & eodem tenore agente, ac ſi mobile vi 
extrinſeca non: impelleretur; continuo x retta AE 


deflectet, & ſpatia deſcenſus ſeu deviationes ab hori- 
zontali A E, eædem erunt ac fi perpendiculariter ca- 
deret. Quare ſi mobile, ſua Gravitate perpendiculari- 
ter cadens, tempore A B percurrat ſpatium A K; tem- 


pore * deſcendet per AL, & tempore A D, per 
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AM , eruntqye ſpatia A K: AML. A My ut quadrata tem · 
porom, hoe el us guadrararetarnmy AB, AG, A.D, vel 
cyty 7 ſecundum direttio- 


KF F, LG, MH. As, 
nem hop vonti pgralleJam, idem / ſemper maneat; huic 


enim vis derer nale, quz. deorfum. tantum cor pora: af 
get, minime contraria eſt * zqualiter promo ve itur m 


bile ſecundum directionem horizonti parallelam, ac ſi 
Gravitas abeſſet: quare cum tempore A B, percurric 
mobile ſpatium æquale A B; cogente vero vi gravitatis 
deflectet à redta AB per ſpatium zquale A K, poſita- 
que B F æquali & naratlets A K, in fine temporis AB, 
erit Grave in F, Sic cum tempore A C, percurrat mo- 


| bile ſpatium, ſecundum directionem horontalem, 


æquale A C, &i in eo tempore deſcendat per ſpatium 
æquale AL, ſi fiat CG zqualis & parallela A L, in 
fine iſtius temporis, erit mobile in G. Similiter, cum 
tempore A D, ſecundum directionem horizontalem 


pramoyeatur. Grave: app rue D, acce- 
dente Gravitate, ee ade =, per kpstihm aquale 
N, poſi polirad 7 An fine temporis 
Pr hl 2 nog jecti oe in curva 


AFGH: fed quia quadrata Ae 65 MH 
lunt 4} R, tg rit 
curva ul Ke H e e de . — 8 


corporis — ſecundum decker M E projecti 
curva ſemiparabolca. EKO. p77. 


u- ei Te, LENA. 15 10 . 
% 10th u} 320 110 . - FIC 7 7 b, nb. 
Sit ADB curva tali miſſa, ex qupvis 

ejus puncto C, ad An. perpenialr CG, 
_recungulumſub A uale fit rectan- 
gulo ſub CG, & data 4 L eric W 
ala parabola.” 1 RN 


2 ee AB in Ez & . perpen idiculacis 
pea erit ex ; hypotheb, n ſub BE l, 


æquale 
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Ae Teckengöl "fb" REE B, feu N Et e 
5, EI fccundi) rectängulo ſub A G & GB 
G Fed =C6xL/+GE quad. =FE «1,4 CF 
quad. * dare erit rectaßg ſub DF & L'zquale CE 
quadrato, qu elt fee lee 2 8 tictum s 
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cadat in A B pro aer te ohh carve deſcen⸗ 
dit infra A B, eadem 5 erit logus puncti e; nam 
(per 6. El fecundi (quad, = . ee quad. = 
reting/ ob Ag 29 f 5 Tg. LT 3g LxDE 
=) Lx De: quz pfroprietas parabolæ. AA 
Cor. Eſt 'refla la L Lats reftum* F. zrame 
parabolæ. Hoang : 


9:90 A 5 in oi moubaugt avannd 21100109 


chives ren 1 n 


Linea curva, quæ deſcribitur a Gravi, ſecun - 
dum directionem uamlibet, furlum * 


que projecto, . elt 12 
0 374 f 

Sit AF directio projeckionis, 5. uteungue 3 x = 

zontem A inclinata. Depoſita Gravitatis actione, 

mobile in eadem recta motum ſuum ſemper continua 

ret, per legem naturæ primam, & ſpatia A B, AC, AD, 

temporibus proportionalia deſeriberet. Ar accedente 


Gravnate, a via A . continuo deflectere cogitur, & 
in 


5344 15 
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vt th. 4 
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A 
in curva moveri, dico hanc cur vam eſſe parabolam 
Ponamus Grave perpendijculariter cadens, tempore 
AB, percurrere ſpatium A Q, tempore vero A C, ſpa- 
tium AR, & tempore A D, ſpatium A S, erunt ſpa- 
tia A Q, A R, A 8 ut quadrata temporum, vel ut qua- 
nn n an FLEE ad I $4336 AFHODEL 


1 — 


. IV mir wht J „A oA 
MA e 2218 SHEET Og OMG 412144 * V 
| +1 7 1 1 3 6 +673 ie ene von 5 ut 
drata rectarum A B, A C, AD. Quoniam vero mobile 
vi inſita exeluſa gravitate, tempore A B percurreret 
res XB; Gravitate vero interim ſe exerente, de- 
cendir- per ſparrum'z#quale A Q, liquet ſi In perpen- 
diculo BG, capiatur BM AQ, locum Gravis in 
fine temporis A B, nne mabile, e 


* 


— 


[at]. 

impetu primo impreſſo, tempore ut AC, percurrere 

li ſpatium A C, at ex vi Gravitatis per ſpatium = 
AR interim deſcendere cogitur, ſi capiatur in perpendi- 
culo CN. AR; erit N locus mobilis in fine tem- 
poris A C. Sie etiam poſito ſpatio D O, in perpen- 
diculo, æquali A 8, erit O locus mobilis in fine tem- 
poris A D, & deviationes B M, CN, DO à rea AF 
temporibus A B, AC, A D ortæ, æquales erunt ſpatiis 
AQ, A R, AS, adeoque erunt, ut quadrata rectarum 
AB, AC, A D. Per A ducatur horizontalis recta AP, 
ſemitæ projecti occurrens in P. Ex E erigatur per- 
pendiculum PE, lincz directionis occurrens in E, & 


ob æquiangula triangula AB G, ACH, A DI, AEP; 


quadrata rectarum A B, A C, A D, A E proportionalia 
erunt quadratis rectarum AG, A H, AI, AP; adeo- 
que de viationes B M, C N, DN, EP quadratis recta- 
rum AG, AH, AI, AP proportionales erunt. Rectis 
E P, AP tertia proportionalis fit L recta; eritque (per 
17. El. 6.) Ly EP = A P quad. Eſt vero AP quad, 
: AG quad.:: EP: BM: : LEP: L B M, unde 
cum fit LAM EPS AP quad. erit LBM AG 
quad. ſimiliter erit Lx CN= AH quad. & L DO 
Al quad. quoniam autem eſt BG: AG:: (EP: 
A P:: ex hyp.) AP: Leer LX BG=AGxAP= 
AGzAG+AGxGP = AG quad + AG x GP. 
Oſtenſum autem eſt x BM = A G quad. quare erit 
LzBG—LxBM=AGxGPhocetLxMG= 
AGxGP; ſimili ratiocinio erit LxNH AHxXHP 
& Lx OI=AIxIP éſicut etiam Lx VKS AVN 
VP. quare per lemma præcedens, curva A MN O PK 
in qua movetur projectum, erit parabola. Q. E. D. 


Cor. 1. Recta Leſt packbolæ latus rectum ad axem 


een ne 


pertinens. A f „„ £34]17! 3 
8 Car: a. Sit AH=HP:& erit L's GN AH 


quad; L Æ NH. unde exit NH = N; ac pro - 


inde ret᷑ta A E linea direction is projeti, parabolam 
tanget (per prop. 33. libri * 
urn N P 
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C. 3. Quoniam eſt A P 2 A; erit P E == 2 
cH- 2 CNvd a NIE > = 

Cor. 4. Si rectis PE, AE tertia pwobtertieneln fie J 
erit / latus rectum, ſeu parameter parabolz ad diame- 
trum AS pertinens. Nam quoniam PE AE / ſunt 
continue proportionales; erit IPE AE quadrato: 
eſt vero AE quad. ad A B quad. vel QM quad. :: PE: 
:B M vel AQ:: IX PET ä AQ: Tam fir AE 
quad. IUP E erit QM quad. AQ Narr erit 
parameter ad diametrum A'S pertinens 

Cor. 5. Eſt vero / =PE+L =4 NH + L =» 
Fg altitudini parabolæ + 2 Nam eſt / x 
PE A E quad. AP quad. +PE quad. = Lx PE 
+ PE quid. = L4+P 4 PE. dere erf 7 L. K 
PEEids 4 NH. oe . 3 

Cor. 6. Si tempora AB. BC CD Hant =nualia: 
erunt ſpatia horizontalia A &, G H, HI zqualia. hoc 
eſt ſi Grave, motu ſuo, deſeribat parabola, æquali- 
bus temporibus ſecunduny diretionem horizonti pa- 
rallelam æqualiter promovebitur; & in ſingulis para- 
bolz punctis, idem mauebit impetus horizontalis, qui 
fuit ab initio motus. 

Cr. . Si mobile ex A 'proj jectum, ſecundum dire- 
Aionem A 5 delcritue parnbolam 1 A C "Fa in puncto 


le 0 per Jegern-1 naturæ e primam, ſecundum. tan 

gentem C G egredt conabitur, cum omni ea velocitate 

bee 1 C habet, & per ſolam . 
curry 


ſ(we] 
curva parabolica retinetur. Quod ſi aliud Grave ex 
C ſecundum directionem CG, ea velocitate projicia- 
tur, quam habuit Grave ex / A projectum, in eodem 
puncto C; Grave illud alterum, eandem parabolam 
CP deſeribet. In puncto enim C eadem eſt utriuſ- 
que Gravis directio, eadem velocitas, & eadem Gra - 
5 55 vis: quare utriuſque eadem erit ſemita. 
vr. 8. Hinc ſi Grave, deorſum ſecundum directio- 
- . hoxizontem obliquam, projiciatur; . 
es © erit cur va ee ca. 
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1 5 
bo H E O R. xXLIx. 
— project; in diverſis . DEFY, 


Ce 
ſunt ut portiones tangentium inter duas 3 
rectas ax rant A bo 1 5 
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E 1 Wine tangentium, io 
ter duas rectas ax1 parallelas, J 
[interceptæ. rag ſi mobile Si 
| IR PURE, 1h ſua Gravitate , 

ſpoilaretur, egrederetur in 


"off |  tangentem AC, eodem impe- = 
B Y tu quem habet in puncto A. |: 


#5; JH Sic etiam mobile in B, amiſla 
185 Gravitate, per tangentem BE 
procederet, cum omni veloci- 
tate quam in puncto B habet. ** 
Verum in punctis A & B idem 


> | manet impetus horizontalis, 
a uti liquet (per cor. 6. præce- PR 


Sovtis theor.) adeo que, mobile in A, egrediens per 
tangentem A D, & in B per tangentem B E, æqualibus 
8 per qu alia ſpatia ſecundum latipnem ho- 


rizontalem 


rizontalem promovebitur Equalibus igitur teniporit= = 
bus: percurtuntur CD, in- tangente AiDz:& BE in i 
tangente BE, ſed. velocitates; ſen\)1mperns mobilis; | 
ſunt ut ſpatia, æqualibus temporibus percurſa: quare | 
impetus mobilis in A, eſt ad ejuſdem impetum in B ut 
CD ad BE. QE. D. 

Cor. Si A fit vertex parabola, & producatur tan- 
gen, donec ax1 "ora in G; erit impetus in A ad 


tum in B ut ordinata B H, ad tangentem B G; 
ſt enim CD: B E.:: nr : F Af FG: : CA vel 
B H: BG. 

Dein. Sit ACF Adels, in cujus axe ultra verti- ii 
cem producto capiatur & A = lateris recti. Linea ram 71 
GA dicitur ſublimitas parabolz. "Er fi infra verticem, rematis 
capiatur ADS AG, & ordinetur DC ad axem, erit 71 
DC=2AD vel 2 AG, nam ex natura parabolæ re- 
ctangulum ſub. lẽatere redto = 4 AD &, hoc eſb 
4 D quad =D C quad, mn AD= EP C. 
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sl Grape "oy ſubKinitate parabblaſec ecidat,! ad 
verticem uſque, motuſque cadendo acquil- 


«14 


tus, feflexione aliqua, aut alio quoyis mo 
in horizontalem mutetur, ita gut de novo, 
Grave incipiat motum deorſum Grave: 


Proſectum iplam paraholdm; deſcribet 


H noir ei 


Cuadat Grape ex puncto G, ſubliminage, parabole: 
AC F, & in A, per reflexionem, aut aliam quamvis 
cauſam, motus cadendo acquiſitus, in 2 
per A BE mutetur: vel quod idem eſt, projicia-! 
tur Grave ſecundum directionem A E, ea velo- 
citate quæ acquiritur cadendo per G A, dico Gra- 
ve illud, parabolam A CF motu ſuo deſcribere.. Sit 
ne AG. eritque DC=2AG, ducatur _ 
| ip 


D parallel. fan? bol 
tex a vovis parabolæ 
W © du =" EH ad AE, 15 pa pow 


F, FE Ad HA = 

1 5 81 i abefſex;Gravizas, mobile ſecundum in 
e end ape udien et zn ne 
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an A E  projefluw/velocimte-qua acquiritur cadendo 
ex G in A, im eodem tempore per duplum G A fttere 
tur; adeoque in eo tempore deſcriberet AB = D C= 


2GA. Sed mobile ob vim Grayitatis, incipiens in 
puncto 8 de novo deſcendere, in eodem tempore ca- 


ter per oo SA, an 4 100 ug tranſibit 
1 pundy in parabola,  Porro- Nich o- 
ile motu Dofttontl (abſtrahen 0 IT Its. qui ex 
Giite oritur) gbd. tempore perveniſſe in E, 
ulera vel chra B; | Nor? fore: | Featidua) dAireckio- 
nem horizonti perallelam aquabilis maneat, erund AB 
AE, ut temporal gnibùs percurruntur: fed}. us 
ſive deviationes mobilis à recta A E, ſunt ut quadrata 
temporum, quibus unt: quare 6b BC, E F-quadratis 
_ retarum f B, A E proportionalet, cum C lt. Toeus 
Gravis in fine temporis A B, erit F ejuſdem loc uo 
fine tempotis AE; atque lie ſemper Grave in! 
bola A CF. reperietur rt. 1985 oh 
Cor. Hine Gravis, parabolam goamvis deſeribentis 
velocins, in vertice, eſt ea quæ acquiritur -cadenido_ex 


5 om parabolæ. FO en, A en 
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Sit Ba ado cujus axis 4. Cablimites 
AG, tangens queliber BC, 8 
on 7 , erit BF quad.: BC Tao 


Eſt enim (per 31 32. libri beim Conichrmbse A 
pollonit) CF a AF & ex natura parabolæ 46A 


4 * 
* 12 * A PX 4 4 * 
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ohh 

. 

1 ”" x 
„AFB uad. quare erit B F quad. : BS quad; 
177 GAxAF+CF quad.:: 4GAxAF 
i e 


THEO Bi! 412/445 


Grave directe ſurſum en A im- 
petu, quo aliud Grave oblique projicitur, 
 alcendec ad altitudinem, æqualem altitudini 
& ſublimitati ſimul — ejus 

9 oblique projectum mon” 10 WO: 


ee eee an i fandom, LS 5 c G. 


0e 2 „ B A M, cujus axis AF, 
": Ex” vertex 


E261 
vertex A, ſublimitas G A. 08 ſi idem vel aliud 
Grave, quali i impetu ex B proſiciatur, directe ſurſum, 
illud aſeendere ad — 2. * ue FG Aitu- 
95 &. e par 5 10 pe 1 Cor. 
cor. 49. 108 avis, elt a em impe- 
tum in A, . 0 ad 235 !% im 0 a 
dendo ex G in F, eſt ad i impetum — chi cadendo 
ex: G in A, in ſubduplicata ratione G F ad G A, hoc 
eſt (ob BC quad: BF,. quad. :: G F: 9 ut BC 


LT. 


B 


N 5 : Fo x 
ad BE! quare ir pct. in B, ad impetum i in A, ni 

impetus acquiſitus cagendo ex 'Gi £1 F, ad impetum ac- 
quiſi tum cadendo ex & in A; ſed impetus Gravis, in 
vertice A, eſt is qui acquiritur cadendo ex G in A; 
quare ejuſdem nere ſeu. yeloritq;, in B, eſt ea quz 
acquiritur cadendo N in F, ſive wick in B. quz altz- 
7090 #qualis elt: mudini & fubli — operas 
mul org 400 arte fork Niece (projectum £0- 
dem impetu, aſcendet ad L.: (quare ſi Grave directe 
ſurſum projiciatur eo impetu quan habet aliud Gra ve 
deſeribens parabalam B A leh 27 75 QoB, aſcen- 
det ad 999 — no - a ſubliqitati 
g Ne {ſimul Lamps. ER — 4 5 1 

0 te I m- 
peru,'caſi oe oy cone aut ſimili ques 
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vis modo, mutetur lirectio motus, BONN 
BN ita ut Grave de novo ant pia-deſcenders, Gre 
ve motu ſuo am SRAM e AUD 

Chr. 2. Impetus im quoi parabolæ puncto B, eſt 
is qui acquirnur, cadendo ptiquartam barem laters 
retti pertinemis adiametrum quæ per pur 
ducitur. Eſttenim Is Ba=5 N onateeritedieD 
LAK BY later techo-quod;ad diametrum per 
Axranſeamem periinet, nd conſtat et Car.. Ther as. 

Jactis fundamentis Poctrinæ de Gravium proje- 
ctione, antequam ad ſolutionem ſequentium problema 
tum accedamus; con venit ut modum oſtendamus, quo 
Torme nta bellieayſecundum quemlibet elevationis Gra- 
dum, dirigantut . Directio autem Aumbarai eadem cen- 
ſenda eſt, cum directione vacui ſeu anime ejuſdem; 
nam acoenſo pulvefe pyrio, Globus emittitur ſecun- 
dum concavitatem bara vel. MHortuarii: & niſi ad- 
eſſet Gravitas, in illa recta produc pergeret, adeoque 
recta illa Totmenti directio eſt; >. * 

Quare ut Tormentum ad ſcopum dirigatur, non col- 
limandum eſt, ſecundum exterius 2 cum Tor- 
menta craſſiora ſunt, verſus cauda — quam juxta orifi- 
cium, eo quod maxima eg rum reſiſſentia fieri debet in 
ea parte, quz patitur ' :xime à pulyere pyFio; dude 
ut facillime dirigatur tormentum, additur aliquid ori- 
ficio, ( quod — vocatur) ut ejus craſſities 
tur p oraſſittet caudæ j collimaturſ deinceps — 
an ane bombard: parallelamarque oe pts Tor 
-merifa-:recta ad id 
:ciendy ſunt, apr" — e ; ubi magnus 
Tequiricaram — vltta 200 Pf 
Mos} & — magnum eſt; in talibus Jach- 
bus præter mox dicta & experientiam, de oo 
cuique Tormento, debita pulveris pyrii quantitate, 
Globo congruo; nullum inſupes artificium requiritur. 


Verùm cum ſæpiſſime arces, aut hoſtes impetendi ſunt, 


Nen diſtantiam, rect collimando artingi non 
EG in, ai 


* m mursidej- 


poſſunt, vel ubi urbium tecta, per Humbas cadentes per- 
rum ; & ædes accendendz ſunt, — 
machina Bellica, angulo ad horizontem inclinato, in 
quem finem opus erit regula A BCD cui 2 
rallelogrammum B EF D, in quo ſemicirculus in ſuos 
e diviſus inſcriptus eſt; ex cujus centro dependet 


* 


Hlum pondere inſtructum, 7 ara autem extremum A 
in os machinz inſerendum eſt,. & in ſitu ad ejus axem pa- 
rallelo, regula detinenda eſt, atque ſie attollendum, 
4 | 4 [CZ 98 38:17 4 men CY] 
| N 1 i Hy HITS. COT fo 


- 
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aut deprimendum eſt Tormentum, donee perpendicu- 
lum CQ attingat, in ſemicireuli limbo, punctum K, 
gradum ſcil. ele vationis deſideratæ, ab L verſus B nu- 
merandum; patet autem angulum LC K, æqualem 
eſſe angulo CM N elevationis machina; quia angulus 
MCN eſt utriuſque complementum ad rectum, ſæpe 
N cru” 7 BEFD ſolum utuntur abſque re- 
gula, & latus BE ad os machinæ applicant, quo fit ut 
rpendiculum CQ oſtendat gradum elevations. _ 


_._ "a 
; Fs CS Per Impetum perpendiculo quovis A B de- 


- FF _Y Sa »» 4 * 2 


bens, ſignatum, intelligimus impetum requiſitum ad proji- 


ciendum 


Pra ow 


Dato 3 B A, 100 eſt qu 8 quantus eſt — 


vertice G per A, deſeribatur par 


£297 3 
ciendum Grave: propoſitum ex A ad add pit 


um B perpendiculi AB, ſive quod idem eſt, im etun 


acquiſitum cadendo ex B in A; neque enim 


tione, impetus ſub certa * univerſali regula, cadere 


ns, a illum hoe modo 2 ee 


g rn oBL. Im. 9155 
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© ralitey-cacentis: ex B in * dataque dire- 
© Qione AI, 'feu angulo Elevationis DAI; 
oportet projectionis amplitudinem , altitu- 


TS totamque futurg projedtions ſemi- 
tam N 208 40 


13 C8475 FL L 


Ducantur ex A & B, FEE e ling A D, BI, 
Ms diametrum AB fiat ſemicireulus A F B, qui 
neam n Lireionus A I ſecet in F; Per F ducatur h Boll. 


| X 


zonti conn EF; 3 G; Jon wh 145 Ge 


pendiculum LGD; 
la A GK; dico hane 


** lemitam x projet cujus dire&tio eſt AT, & 0 


E; itemque per G agatur 
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tus A B; adeoque DG ſive A E erit projectionis alti- 
tudo. Dopla A D ſive quadrupla E E, erit ejuſdem 
amplitudo ſive jactus integer horizontals, & B E five 
LG, erit ejuſdem parabolæ ſublimitas. In triangulis 
AE E, IGF, ob angulos ad E &ͤ G rectos, & ang 
los AF E, G FI ad verticem æquales, item E F= Gk, 
erit [G = AED, ac proindè recta Al tanget 
parabolam. Et quoniam eſt A D EG 2 BE; 
erit A D quad. AE F quad. &= 47 * EA 


— D* 1 70 ſub laters) GD; 
are;erit 4 I. LG: 1.recto, — unde, erit 
3 Ic ejuſdem paraby 5 5 pex cor. Jer. 
” 0 No Grave deat; 10 in A ca 0 1lito 
te dam Aire tone A 1 rofl Fog , has lam 
A G K deſcriber. FUEL 1 nk 


1 Or, Hinc manifeſtum d 2 K 85 machinæ 
Heri AB, circa i deſctipt t ; femicirculus 
ADB, dai altitydi & api e pro- 


4% * a 
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jeAionum, quæ ab eadem machina 175 poſſunt. Exem- 
pg ratia, manente ſemper” eodem impetu R B, pro- 
ede fatta mern directionem A E, habet altitudi- 


— — F, & amplitudinem quadruplam ipſtus EF; ſi- 


milrter: jactus fac ſeeundum directionem AD, akin: 


Oo $a a 2, A Nx A _ 


— — 


F 
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_ cnk 3 
do erit A &, & amplitudo quadrupla ipſius GD; & ſie de 
cæteris. Unde ſi angulus elevationis DA K ſit ſemire- 
ctus, erit quadrupla G D, amplitudo omnium maxima, 

uæ eodem = fieri poſſunt; & amplitudines proje- 
— æqualiter à projectione ſemirecta diſtantium, 
verbi gratia ſecundum rectas A E, A C, ( politis angulis 
DAE, DAC zqualibus) nimirum quadruplam E F 
& quadruplam H C, eſſe zqualgs, Erit præterea pro- 
jectionis ſemirectæ amplitudo =4 GD=4GB = 
lateri recto parabolæ. Projectio vero perpendicula- 
ris ſurſum, hoc eſt impetus projectionis, æquabitur di- 
midiæ amplitudini projectionis ſemirectæ, eodem im- 
petu factæ. Denique ad æquales jactus, in plano ho- 
rizontali faciendos, minor requiritur impetus, in pro- 
jectione ſemirecta; ſi enim non fit minor impetu al- 
terius projectionis, ſecundum aliam directionem factæ; 
erit amplitudo projectionis ſemirectæ, major amplitu- 
dine alter ius iſtius projectionis. Ml 5 

Cor. 2. Quoniam A K tangit circulum, erit (per 
32. Elementi tertii) angulus A B E EA K angulo 
cle vationis; ach proinde eſt angulus AG E ipſius 
E A K duplus: quare poſito H A dimidio impetus, pro 


radio, erit E F'-quirta pars amplitudinis, ſinns dupli 


anguli elevationis, & A F altitudo . erit 
arcus A E ſeu dupla anguli ele vationis ſinus verfus, & 
F B parabolæ fublimitas erit ſinus verſus arcus BF, 
ſeu complementi dupli anguli ele vationis ad duos 
rectos. r CY ; Li ach 7.4 4-38 
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e li BO BI. Ik, 
1121825403 gootairnoh l! WER; eee 
Datis, amplitudine A K; & angulo directionis 
_ C AK; invenire projectionis impetum, & 
11 . , TOY ES Los 14 5 v3 ty Fete fi 
altitudinem AE (I HIST OT 2 2 2 bY 
- Capiarur A D, pars quarts awplitudinis ; & erigan- 
tur perpendieula DC, AB; fiatque angulus A CB; 


fiatque 


AB. 3 & *** 
rectus. Dico eſſe projectionis impetum; 
D C eſſe ejuſdem 3 Nam quoniam an — 
lus A CB rectus eſt, ſemicirculus diametro A B de- 
ſcriptus, tranſibit per C; unde per corol. 1. Proble- 
matis præcedentis, projectio cujus directio A C, im- 


- i 
* 


8 


petus A B motu ſuo deſcribet parabolam A M K, cujus 
altitudo eſt DC, vel A I, & quarta pars amplitudinis 
eſt A D; quare vicifſim projectum cujus directio eſt. 
AC, quem pars amplitudinis A D, impetum habebit 
AB, & altitudinem DC. Q E DP. 
Cir. Hinc ex dato cujuſvis machinæ quovis jactu 
horizontali, à data elevatione facto; reperire licet 
altitudinem jactus perpendiculariter ſurſum facti, ni- 
mirum machinæ impetum, qui quidem, in majoribus 
Tormentis, excedit quamlibet perpendicularem altitu- 
tudinem, ad quam aſcendere hominibus conceditur. 
Dato vero impetu, dabitur amplitudo & altitudo jactus, 
ex alia quavis ele vatione facti, unde dignoſei poteſt ſe 
num dato Tormento, ſcopus, cujus diſtantia cognita eſt, 


attingi poterit. e e e W * 
C. 2. Si AD, quarta pars amplitudinis, ponatur n. 


radius, erit altitudo DC ungen, Anülf slernd en: 


ACEB, & erigatur normalis D CE, ſemicir 


Ut ſcopus, in data diſtantia horizontali percutiat 


præſtat eundem ſemper retinere angulum directionis, 


ſemirectum nempe, & impetum augere, vel minuere, 
donec ſcopus attingatur. Nam Pais by ad hunc an- 
ulum elevata, minimus requiritur impetus ad ſcopum 
feriendum, adeoque in hiſce jactibus faciendis maxime 
pulveri pyrio parcitur; accedit quod circa hanc eleva- 
tionem, jactus ſit omnium certiſſimus; cum error unius, 
aut duorum graduum vix ſenſibilem in projectione 
producet errore m. BY 
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Datis impttu & amplitudine, invenire di- 


Sit impetus A B; quarta 4 datæ, ſit 
AD. Supra diametrum A B, deſeribatur ſemicirculus 
culum 
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ſecans in punctis C & E, dieo utramque directio- 
nem ſive A C, ſive A E, parabolam deſignare, cujus 
amplitudo erit A K, quadrupla A D. Nam project o. 


nes factæ, cum impetu A B, juxta directionem A C vel 
AE, amplitudinem habent A K 5 ee ipſius * 


. 
vel GE, (per Probl. 8.) altitudo vero poteſt eſſe, 
vel AF, vel AG; ut patet. Quod ſi normalis DC, 
.circulo in unico puncto occurrat, hoc eſt ipſum tan- 
gat; parabola unica erit deſcripta, projectione ſemi- 
recta; & amplitudo propoſita erit maxima quam dato 
impetu attingere licer. | Si perpendicularis D C ſemi- 
cireulo non oceurrat, problema erit impoſſibile. 
Cor. Si habeatur machinæ cujuſvis impetus, ( inven- 
tus per Cor. Probl. płæcedentis, ex a vis jactu hori- 
zontali) licebit ope hujus Probl. talem machinæ tri. 
buere directionem, ut ſcopus in data diſtantia horizon- 
tali poſitus feriatux, & ex duabus directionibus propo- 
ſito aptis, 2 ditectidnie femirecta æqualiter remotis, n 
gis idoneam elig er. orig ot 


* - £ * 1 " a a 4 * C7 > iS 
545 er RW Ct 03: 8 0 10 inn e ” 
; LS I U SS £4 CH: 
5 * 7 x * i * — H C4 — r . 
ri 5 1 1 1197778 8 . 
"4 SEE ET ERS, 8 +» * 


1257 
* 
$74 


Ptæcedentium tribm problematum con verſa, ex ſu- 
pradictis facillime, & nullo negotio ſolvuntur; ſcil. 
ex data altitudine & amplitudine, impetum & dire- 
ctionem 1nvenire. Item ex datis impetu, & altitudme, 
directionem & amplitudinem invenire, & denique da- 
tis directione & altitudine, amplitudinem̃ in venite: ita 


TA 


4 
4 4 


ut hiſce diutius icimorari inutile ſit. | 
Fd ; * * \ | \ 

PROBL XL j >, | 

| wi \ | BY 
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Propoſitum fit, rationem invenire inter du- 
rationem projectionis, factæ perpendicula- 


riter ſurſum, & alterius cujuſi eujus idem 


eſt impetus. | 


-% 


Sit AF projecti impetus, five projeftio ſurſum fadta, 


& ABC, projectio ex alia qualiber elevatione AG, 
circa diametrum A F, deſcribatur ſemicirculus, dire- 
ctionem A G ſecans in G. dico durationem projectio- 
nis directe ſurfum, ſive tempus aſcenſus per A F, & 
| 30s deſcenſus 


VCC 


* 1 * 23 
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deſcenſus per eandem, eſſe ad durationem projectionis 


in parabola A BC, licut AF. ad A G. : Tempus latio- 
nis ex A in B, æquale eſt tempori lationis ex B in C: 
adeoque tempus per AB C, duplum eſt temporis la- 
tionis ex B in C; fed tempus lationis ex B in C, æ- 
quale eſt tempori deſeenſus libert in perpendiculo B D; 
quoniam motus progreſſivus nullo modo impedit des! 

8 4 14 a im hin SOLE k 
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ſcenſum à Gravitate oriundum; adeoque tempus pro- 
32 per ABC, duplum eſt temporis deſcenſus per 
D vel per æqualem E A; fic etiam tempus aſcenſus 
& deſcenſus per FA, ſive tempus projectionis directe 
ſurſum, duplum eſt temporis deſcenſus per FA; quare 
tempus projectionis ſurſum, erit ad tempus projectio- 
nis in parabola ABC; ut tempus deſcenſus per FA, 
ad tempus deſcenfus per E A, hoc eſt in ſubduphicata- 
ratione FA ad EA, vel ob F A, A G, EA continue 
proportionales, ut FA ad AG. Q. E. Pv. 
Cbr. Durationes projectionum, pari impetu, ſecun- 
dum diverſas directiones A G, A H factarum, ſunt. in 
ratione chordarum A G, AH. Quod 11 AF; ponatur 
radius, erit A G ſinus anguli A FG, qui zqualis eſt: 
angulo elevationis machinæ, adeoque eſt tempus pro- 
e H h 2 jectionis 


| C 244 ] 1 
JeRionis directe ſurſum, ad tempus projectionis in 
parabola, ut radius ad ſinum anguli directionis. 
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Omnia Problemata circa Gravium projectiones, K 
plano horizontali factas; ope Tabularum Sinuum & 
Tangentium facillime reſolvuntu. ö 


Proponatur A K, amplitudo horizontalis alicujds 
Tormenti majoris, ad datum angulum C A K elevati, 
quæritur altitudo projectionis, & machinæ impetus. 
In triangulo A D C fiat ut radius ad tangentem an- 
guli elevationis, ita A D quarta pars amplitudinis datæ, 
ad altitudinem DC; item fiat ut ſinus anguli eleva- 
tionis ad radium; ita altitudo inventa DC, ad AC, 
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flat ut ſinus anguh BCA (qui ægqualis eſt ele vationis 


angulo,) ad radium; ita A C ad AB mpetum, qui 


proinde innoteſcet. Dato vero impotu, dabitur tem- 


pus projectionis perpendicularis. Eft vero tempus 


ojectionis perpendicularis ad tempus projectionis 
TE AC, ut A ad AC; five ut radius ad ſi- 


num anguli ele vationis; ac proinde, per tabulas ſi- 


nuum 
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qua proinde dabitur; & in rectangulo triangulo BCA, 


e 8 


6 * "i 1 


Hinc etiam, ex dato 


n 


Fad 

nuum, tempus projectionis ſecundum A C innoteſcet. 
tempore_projeftionis eujuſris, r 
cundum datam elevationem factæ, dabitur tempus al 


terius cujuſvis projectionis, eodem impetu factæ. 


enim vi ſinus elevationis projeftionis, cls tempus 


eſt notum, ad ſinum alterius eleyationis, ita tempus 
notum projectionis unius ad tempus alterius quod pro- 
inde notum erit. Ex data vero amplitudine unius 
rojectionis; ſecundum datam directionem factæ, da- 
—— amplitudo projectionis ſecundum aliam quamvis 
directionem factæ. Nam poſito dimidio impetus, pro 
radio; quarta pars amplitud inis eſt ſinus dupli anguli 
elevationis, ac proinde amplitudines ſunt, ut horum 


angulorum ſinus. Quare fi innoteſeat amplitudo ſo- 
cundum directionem AG; dabitur amplitudo ſecun- 
dum directionem A H; fiat enim ut ſinus dupli anguli 
CAG, ad ſinum dupli anguli H A C, ita amplitudo 


| 8 ſecundum A &, ad amplitudinem proje- 


ionis ſecundum directionem A H. Quod ſi ex datis 
impetu, & amplitudine horizontali, quæratur elevatio 
principio facile inno- 
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dis bite amplitudinem projections ſemireRte; Sed ſinus 
devationum duplicatarum ſunt ut amplitudines; quare 


452 


e 


bs dupli anguli ſemirecti, hoc eſt ſinus nonaginta 

taduum, ſeu radius ad alium; qui erit ſinus duorum 
arcuum, quorum unus eſt alterius complementum; a 
ſemicirculum: atque hi duo arcus dimidiati, bunt 


duas elevationes, quibus data amplitudo artingi poteſt. 


10 2 fi} HE 1201 


Non ſemper Tormenta bells ita .explodenda. ſunt, 
ut:globus-praciſe in eodem horizontal! plano incidat; 
fed ſæpe babe, eſt altior Tormento, aut depreſſior; 
quare in ſequenti Prohlemate, methodus tradenda eſt, 

ua ſcopus ſupra vel infra horizontem, . 


us eſt. 
PROBL. XI. . 


Data baſi Parabolæ, unoque puncto, per 50 . ; 


m- 


ipſa tranſit; directionem, ſemitam, & 

petum projectionis invenire. 

Sit AC baſis Parabolæ, & 3 B pu fe- 
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e ex B in A C Zemitktuf perpendicular BD 
rectis B D, A P, * Proper Saas * 


it ut duplum impetus ad'aniplitiidinem datam, ita 


Sp awnk W Sc 


| Dito aper invenire directionem ſeeund 


e rabolz ; biſecetur AC in, 
ex E erigatur r W pet Ls | 15 


7 proportions) ſit EG; micht "FE Pparabolz: 
& pe ucatur e eee fit. G K & 9 ls 
erit angu oa achinz 

El que impetus quo proj angles 6 2 val 


EG L. Quoniam eſt B D ad AD ut DC x. — 
erit L x BD rectangulo ſub AD & DC, ad 


(per cor. Theor. 48. Veſt L latus rectum paraboſz 
by B tranſeuntis, cujus baſis el AC. Et quoniam 


«AE & E  proporionales da- Fc 
quad. adeoque erit G vertex paral bolæ. Vertice 
tur G & latere 75 L, 3 1 erit 4 
mita projectionis & 
que impetus projectionis æqualis 
vero elevationis elt F AE. Q. E. J. 

Eodem modo pre ERS E tl unctum 5 fic 
infra horizontem, ſi enim ex b in uctam; de- 
mittatur perpendi 8 2 
bolz per h tranfeuntis. 

Cor. epoffto AF radio, erit dr la E G, 
tangens anguli elevationis, ez e 4 fiat ut 
dabitur angulus « elevations; _ 

PR 0 BL. All. 

— 
quam I Se datum 1 punctu Tn 

f == hap Ot ETD 
* aktinget. 145710 $1116 * = ban: 5H 3 = 
Ko rojectum fie B, cuſus diſtanda AB A p uncto 
$i 5 B W AC 0 eſp 
9 D, in qua, products captara r 2 N 


and 


ta proportionalis eaplatur-L., 
ad datam E F, ita radius ad tangentem anguli/FA E, 
100010 220155 <1; b 187 75 up 
48 impetus PRE: M, Burg od: tranſ' re de- 
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& e dl B deſcribitir cirulus quem 
10 5 fanget dect BK ABT ex 3 erigatut 
pendicularis K H circulo in duobus a8 HB 


occurrens, ex . in ROT, LB pun Bo 
rpendicylars E e A, 
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II 
quz erunt dus direiones 
hoc'eſt 


cum impetu M, per — 

AB quad. ＋ BD quad. = AB quad. = B K quad. 
—EH H quad. 11 _—_ = EEB . B 
xE B — EB qua 4M 202 x EB —E B 
quad. quare etit quad. BD 


TO AD ud 
a pr defer pa 


* 
% 


al 


* 


petu M, ita ſeeabit rectam D E, ut fit 4 M AEB SAE 
uad. (uti patet ex cor. 2. Theor. 51.) quare punctum B 

| Xt in eadem parabola ; & Grave, cum impetu M, ſes 
| con directionem AE projectum, per B traniibit. 
| Cor. Si H K in uno ſolummodo puncto, circulo occur- 
rat; hoc eſt, {i circulum tangat; unica erit directio pro · 

poſito inſerviens. Quod {i non omnino eireulo occur: 


rat, Problema erit impoſlibile, hoc eſt, punctum B dato 
impetu attingi tion poteſt, Adeoque ft K H circolunt 
tangat, erit impetus ille omnium minimus, quo datum 
punctum attingi poteſt. . in eo eaſu * 

f | 1 * 43 


3 
; 
| 

4 


K. 


9 
* 


N 
AB BE vel BG=4M —DB, adeoque BE + 


BD ſeu DE = 2 M,. impetus igitur minimus, quo da- 
tum punctum attingi poteſt, æquals erit dimidiz D E 


14 BD 6 Fn „ e . 
= — T & polito DE radio, erit DE tangens 


anguli EA D, hoc eſt 07 elevationis. Quare fi 
fiat ut A D ad DE, five ad AB + BD; ita radius ad 
quartam proportionalem; dabitur tangens anguli di- 
rectionis, ſecundum quam ſi fiat projectio, impetu 
omnium minimo, attingitur punctum B. | 

Sed angulus ille directionis facilius multo habetur, 
biſecando angulum N A B, perpendiculo A N & recta 
A B comprehenſum. Recta enim A E, hunc angulum 
biſecans, erit projectionis directio. Nam quoniam 
impetus eſt minimus, erit A B æqualis EB; ac proinde 
angulus B AE æqualis erit angulo B E A= NA E 


(ob DE, A N parallelas;) adeoque directio projectio- 
ini um NAB bilecabit. 


nis impetu minimo factæ, angu! 
Quare ſi Tormento figatur ſpeculum, cujus planum 
perpendiculare ſit, ipſius Tormenti axi ſeu lineæ di- 


rectionis; radius incidens B A, in perpendiculum A N 
reflectetur, atque ope hujus ſpeculi nullo negotio di- 


rigitur Tormentum ut ſeqpus impetu minimo attin- 
gatur. Elevanda enim aut deprimenda eſt machina, 
quoad imago puncti B, facta per ſpeculum planum, in 
perpendiculo N A videatur : nam ob angulum B AE 
incidentiæ æqualem angulo reflectionis NA E, erit 
angulus NA B biſectus, ac A E erit directio machi- 


næ, cum punctum B impetu minimo attingendum eſt. 
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DEMONSTRATA. 


E 2 E N IU N  Theorematum demon- 
8 ſtrat: ones, primus ego literato arbi impertivi; 5 
autor enim abſque | demonſtratiene, ula emi- 
ſerat: poſtea vero à Gallts quibuſdam, eadem 3 D 
remata, ſed mutato ordine, demonſtrata ſunt ; G 
nunc ipſius Auttoris demonſtrationes concinnæ ad- 
modum, noſtris vero prolixiores, inter eJus opera 
poſt huma proſtant. Cum vero ſcientiæ de Motu par- 
tem haud ignobilem conſtituunt hes Theoremata, 
placuit ipſorum demonſtrationes hu rurſus opert 


annectere; ut videat Reſpublica literaria quan- =_ 
tum pbuloſopiia mechanica 7 ren wenden i ö 
venda ht. | 


-- "DBFINITIO. * 


* 


* 3 
« * 


11 * 8 f "cum, x 


S 


Tor] | | 
cam, juxta ſatis notam nature legem, corpus 
omne ſemel motum ſecundum eandem re&am 
ſemper uniformiter progredi nitatur, patet nul- 
Jum mobile poſſe orbitam aliquam motu ſuo 
deſcribere niſi vi aliqua in orbita (alla detinea- 
tur; 1deoque oportet, ut vis alla, quæ centrum 
reſpicit, ſit æqualis vi per quam à centro re- 


cedere nititur. N 

E g. Deſeribat mobile aliquod orbitam A C E, quod 
ubi ad A pervenit, deſtructa vi illa qua in orbita detine- 
tur, progrederetur ſecundum tangentem A B, & in tem- 
pore aliquo minimo per A B rectam minimam deſignato 
ab orbita ſua recederet per ſpatium B C. Unde neceſſe 


A Bb 


——— 


eſt, ſi mobile in eddem tempore areum minimum A C 
deſeriberet, ut vis, qua urgetur in A verſus centrum D, 
faciat ut ſecundum directionem A D progrediens mo- 
veretur per ſpatium æquale B C, ac proinde vis centri | 
foga vi centripetæ erit ſemper æqualis. Atque hine 
ſequitur tam vim centrifugam quam centripetam eſſe 

lincolis BC bc in minimo dato tempore naſcentibus 
. propor- 


4 


* 


” Www Yv Vw ˙· DS 


* ee ee * 


-.._ act. | 
proportionales, & rite polle per tales rectas reprzſen- 
tart, Quare vnque CI. Ventonus (in Philoſophia 
ſua Natur. prop.4. & ejus Corollariis) de Vi Centripeta 
demonſtravit, eadem omnia poſſunt vi centrifugæ ap- 
plicari. Atque inde quatuor prima ſequentia Theore- 
mata facile fluunt, illorum tamen demonſtrationes libet 
ee, Ire port ctirn 15 0m "40 
In circulo ſubtenſæ anguli contactus evaneſcen- 

tes five infinite. par væ ſunt in duplicata ra- 
tione arcuum conterminorum. 8 
Sint arcus illi A C, Ac, ſubtenſæ ad tangentem per- 
pendiculares, B C, 4c ; ducatur diameter A D, & ad 


A Bb 


D 


| 0 \ 5 $5: | Ao / ; 1 N : „„ 
diametrum perpendieulares Cn, en; & erit BC: Bie: 


Am: An:: Am AD: AA D. Eſt vero (per 8. 


El 6.) DA: AC:: AC: Am, & DA: Ac:: Ac: 


As; quare erit DAR Am=A CY& DA A 
Ac , quare eſt etiam BC: BH c:: AC: Ac. QED- 
„„ Poon Tarr 10 N AG Fs, 6 

Cor. Hinc eſt BC= e 4 
Hoc lemma in omnibus cur vis primi generit untverſa- 
liter demonfirauit egregins Neutonus. 
| N THEOR 


% 


N ( 3 


— — — 
” 


TH 20 TIE 


* „ 


** 
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Si duo mobilia æqualia, æqualibus temporibus, 
circumferentias inæquales percurrant; erit 
vis centrifuga in majori circumferentia ad 
eam quæ in minore, ſicut ipſæ inter ſe cir- 


cumferentiæ vel earum diametri. ; 
Percurrat mobile A circumferentiam A CH, & eo- 
dem tempore mobile 4 circumferentiam a ch, ſintque 
AC, ac, arcus minimi fimul deſcripti. Quia utra- 
que peripheria æquali tempore percurritur, arcus illi 


erunt ſimiles, & proinde figura A BC ſimilis erit fi- 
guræ abc; quare BC :.b&::AC: ac :: periph. 


ACH: periph. a c 4. Sed conſtat ex ſuperiore defi- 


nitione eſſe vim centrifugam mobilis A ad vim centri- 
am mobilis à ut B Cad hc. Quare erit vis centri- 
fuga mobilis A ad vim centrifugam mobilis 2 ut periph. 


ACH ad periph. 40, five ut illius diameter ad dia- 
metrum hujus. Q. E. D. 4 wo 


- Cor. Hinc vice verſa {1 vires centrifuge ſint ut dia- 


* 


metri, tempora periodica erunt æqualia. 


ee 


4 


— on eg eee A ied A. 


* — 


[25] 
THE OR. Il 


Si duo mobilia æqualia æquali celetitate 8 


tur in circumferentiis inæqualibus, erunt eo-— 
rum vires e ratione nnn 
metrorumn. | | 


Sint AC, ac arcus minimi ſimul 1 dd qui 'ob 
æqualem in utroque mobili velocitatem, æquales erunt. 
Fiat arcus A r ſimilis arcui ac & ducatur L ad BC 
parallela ; & erit vis ee in majori circumferen- 


: — 


tia ad eam quz eſt in minore ut lineola naſcens BC ad 
naſcentem Ye; Sed eſt B Cad bc in ratione compoſita 
ex B Cad L & Lu ad bc, & ex præcedenti lem 
mate eſt B C ad L ut A C ad Am 9, & eſt Lin ad 
be ut Am ad àc vel A C. Quare erit B C: 5e: 

AC: Amy TAntac: AA, 
A mRNA: 48 vel 4 C 


: Amxac tac: 

| ad-totam periph. Ac, 

AH. WE D 
 THEOR. | 
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| THE OR. II. 

Si duo mobilia æqualia in circumferentiis xqua- 
libus ferantur, ſed utraque motu zquabili, 

( qualem in his omnibus intelligi volumus ) 
erit vis centrifuga velocior s ad vim tardio- 
dioris in ratione duplicata celeritatum. 


Braunt enim vires centrifugæ ut ſubtenſæ evaneſcentes 

anguli contactus, ( quz per hactenus demonſtrata) in 
eodem vel æqualibus circulis ſunt in duplicata ratione 
arcuum conterminorum : ſed arcus contermini, cum ſint 
ſpatia ſimul deſcripta, ſunt ut velocitates ; quare vires 
centrifugæ ſunt in duplicata ratione velocitatum. 


Q. E. D. 


THE OR. IV. 


Si mobilia duo æqualia in circumferentiis inæ- 
qualibus circumlata, vim centrifugam æqua- 
lem habuerint; erit tempus circuitus in ma- 
jori circumferentia, ad tempus circuitus in 
minori in ſubdupla ratione diametrorum. 


Sint A C, ac, arcus minimi fimul deſeripti; (vide 
fig. Theor. a.) quia vires centrifugæ æquales ſunt, erit 

BC=bc. Dicatur tempus quo deſeribitur periph. 
ACH, T, & tempus quo deſcribitur periph. a c h z : 
fiat arcus A m ſimilis arcui ac, & ponamus mobile 
aliquod eodem tempore percurrere circumferentiam 
ACH A quo percurritur cireumferentia ac 44; & in 
eo caſu arcus in utraque peripheria ſimul deſeripti 
erunt A m, ac; ſed eſt velocitas mobilis in dato ali- 
quo tempore percurrentis arcum A m, ad velocitatem 
mobilis eodem tempore percurrentis areum A C, ut 


dem 


arcus A #3 ad arcum A C, adeoque cum tempus quo ea - 
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dem peripheria percurritur eſt ſemper reciproce ut ve- 
locitas, erit T: :: Am: AC & T:: : An: 
AC /:: : BC: : MI: e: hoc eſt ob arcum Am 
ſimilem arcui ac ut diameter A H ad diametrum a 5, 
unde conſtat eſſe T: :: AH: 25H: QE. D. 

Schol. Cum in omni caſu centrifuga vis eſt ad vim 
centrifugam ut B C ad h̊ c, eſt vero B C= & be 
. 8 N * 
—+.erit vis centrifuga ad vim centrifugam ut ad-, 
hoc eſt, ut quadrata arcuum fimul deſeriptorum ad cir- 
culorum diametros applicata, & cum arcus illi ſunc ut 
velocitates, erunt vires centrifugæ etiam ut velocitatum 
quadrata ad circulorum diametros applicata. 105 

LEMMA 2. | 
Si mobile in circumferentia circuli revolvatur, 
ſpatium, quod mobile recta progrediens & 
urgente ſolummodo vi centrifuga ex motu 
illo circulari orta, in dato tempore percur- 
reret, erit tertium proportionale circuli dia- 
metro & arcui, quem ſi in circumferentia cir- 
culi latum eſſet eodem tempore deſeriberet. 


Sit A O arcus quilibet in minima aliqua temporis par- 
ticula deſeriptus, & deſignet a tempus quodlibet ſeu nu- 
merum quemlibet iſtiuſmodi particularum, erit # x 
AC arcus quem mobile in peripheria latum in dato 
tempore 1 deſcribet, & B C ſpatium quod in prima 
temporis iſtius particula, urgente vi eentrifuga, percur- 
reret. Cum autem mobile omne, vi eadem in eandem 
ſemper plagam continuata, deſcribat ſpatia in dupli- 
cata ratione temporum (per cor. 3. theor. 12. led. IT. 
quippe quzcunque de gravitate demonſtrata ſunt, ea 
cuilibet alii vi uniformiter agenti applicari poſſunt) erit 
ſpatium urgente vi centrifuga F tempore #: deſcriprum 


— oy” 
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= B C. Sed (ut conſtat ex lemmate primo) eſt 
AH: AC:: AC: BC, & ut AC ad BC ita 2 AC 

ad * BC; quare eſt A H ad A C ut nx A C ad ux 
B C, & ducendo conſequentes in , erit AH ad * 
A Cut a A Cad AB C, hoc eſt, diameter circuli, 
arcus in dato tempore deſeriptus, & ſpatium quod ur- 
gente vi centrifuga in eodem tempore percurretur, ſunt 
continue proportionalia. Q. E. DP). 755 


Cor. Si diameter ęirculi dicatur D, & arcus in quo- 
libet tempore à mobil: deſcriptus vocetur A, ſpatium 
quod mobile urgente vi centrifuga & recta progrediens 
| FEE wi - a3 SY 2 
eodem tempore deſeriberet erit = ſunt enim D, A, J 
continue proportionales. 3 . 
THE OR V. 


Si mobile in circumferentia circuli feratur, ea 


celeritate quam acquirit cadendo ex altitu- 
dine quæ ſit quartæ parti diametri æqualis, 
habebit vim centrifugam ſuæ gravitati æqua- 
lem; hoc eſt, eadem vi funem, quo in centro 


detinetur, intendit atque cum in eo ſuſpen- 


ſum eſt. 


Vocetur diameter circuli D, & peripheria P: & cum 


ex hypotheſi velocitas mobilis in peripheria lati unifor- 


mis ſit, & zqualis illi quam acquirit cadendo per 3 D, 
liquet quod mobile æquali tempore in peripheria latum 
deſcriberet arcum illius duplo æqualem, (per theorema 
12. Lect. 11.) hoc eſt D; unde ex lem. 2. ſpatium 


ab impellente vi centrifuga interea percurſum erit 


ID: eſt enim Dad 3D ut ; Dad: D; ſed ex hypotheſi 
ſpatium quod mobile urgente vi gravitatis eodem tem- 
pore deſeribit eſt etiam 3 D. Quare cum ſpatia à 
duabus hiſce viribus eodem tempore percurſa ſunt 
æqualia, erunt quoque vires illæ æ quale. 


2 W Cor. 


1 

Cr. Hinc vice verſa, fi mobile in cireumferentia la- 
tum habeat vim centrifugam ſuæ gravitati æqualem, 
ejus velocitas eſt ea quæ acquiritur cadendo per 7 D. 


Cor. 2. Hinc tempus circuitus eſt ad tempus deſcen- 


ſus per Dut Pad 3 D five ut 2P ad D. Nam quo 


tempore mobile cum velocitate accelerata percurrit Z D, 


eum velocitate ultimò acquiſita uniformiter motum per- 
curret 3 D: ac proinde cum velocitates ſunt æquales, 
erunt tempora ut ſpatia percurſa; hoc eſt, tempus, quo 
mobile percurrit peripheriam, eſt ad tempus quo deſeri- 
bit 3 D ut Pad JD, five ut 2 P ad D, ſed tempus quo 
deſcribitur] D eſt tempori caſus per j D unde erit 
tempus circuitus ad tempus caſus perpendicularis per 
4 D ut 2P ad D. | 


THEOR. VL 


In cava ſuperficie conoidis parabolict, quod 
axem ad perpendiculum erectum habeat, cir- 
cuitus omnes mobilis circumferentias hori- 
zonti parallelas percurrentis, five par væ, five 


magnæ fuerint, #hualibus temporibus pera- 


guntur: quæ tempora ſingula æquantur bi- 


nis oſcillationibus penduli, cujus longitudo 


ſit dimidium lateris recti parabolæ genetricis. 


sit HG A DE conoides parabolicum, cujus axis AP 


ad perpendiculum erigitur; & D, H E, diametri cir- 
culorum quorum peripherias horizonti parallelas mo- 
bile percurrit; quod igitur urgebitur à tribus potentiis 
ſibi mutuo æquipollentibus ſecundum tres diverſas di- 
rectiones, quarum prima eſt vis gravitatis impellens mo- 
bile — | 


m rectam H N ad horizontis planum per- 


pendicularem, ſecunda eſt vis centrifuga orta ex motu 


cireulari, mobile urgens ab H verſus K; tertiæ vero 


potentiæ ſupplet vicem reſiſtentia ſeu contranitentia ſu- 


K k . perliciei 


2 — —ͤ—-—— een — 


':. of adeg 
perficiei parabolicz ſecundum lineam H ſibi perpen- 
dicularem agens, nam reactio actioni ſemper æqualis 
eſt, & fit in plagam contrariam; unde cum ſuperficies 
perpendiculariter > mobil! premitur, hæc æqualiter rea- 
get in corpus ſecundum directionem H P, & contra- 


nitentia illa æquipollet potentiæ ſecundum directionem 


HP mobile urgenti: quare cum mobile à tribus hiſce 
tentiis ſuſtinetur, erunt neceſſario ſibi mutuo in æqui- 
1brio,z.e. binæ quæ vis alter ius effectum deſtruent. Unde 


ducta ON ad H K parallela cum H N occurrente in N, 


8 


ſi OH repræſentet contranitentiam ſuperficiei paraboli- 


cæ, recta ON exponet vim centrifugam & H N vim gra- 


vitatis mobilis: ſed ob æquiangula triangula HO N, 
HM, eſt ON ad HN ut HM ad MP, hoc eſt, erit 
vis centrifuga mobilis peripheriam circuli HM E de- 


ſeribentis ad vim gravitatis ejuſdem ut HM radius cir- 


cult ad MP ſubperpendicularem. Similiter in quavis 


alia peripheria G LD in ſuperficie conoidis, vis centri- | 
fuga mobilis ipſam deſcribentis eſt ad vim gravitatis 
ut GB radius ad BQ ſubperpendicularem. Porro quo- 


niam eſt vis centrifuga mobilis peripheriam H ME 


percurrentis, ad vim gravitatis ut: M ad ME, & vis 
ad ejus vim · ntrifugam 
1 48 ; 


grayizatis ejuſdem mobilis ef 


7 cum 
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cum peripheriam G LD percurrit ut B ad BG, five 
(ex natura parabolæ) ut MP ad BG; erit ex æquo 
vis centrifuga mobilis peripheriam H M E percurrentis 
ad vim ejus centrifugam cum pereurrit peripheriam 
 GLDut HMadBG; hoc eſt, vires centrifuge ſunt 
ut ſemidiamerri vel diametri circulorum, unde ( per 
corol. Theor. primi) tempora periodica æquantur. Quod 
primo erat demonſtrandum. ; 


| Accipiatur jam circulus G LD talis ut ejus diame- 


ter G D fit æqualis lateri rectæ parabolæ H A E, unde ex 
natura parabolæ erit & B Q, adeoque vis centrifuga 
mobilis in peripheria G LD zqualis erit vi gravitatis; 
eſt igitur (per cor. præc.) velocitas mobilis in peripheria 
GED ea quæ acquiritur cadendo per ſpatium æquale 
D vel (ex natura parabolæ) per BA; fiat jam OST cy- 
clois eujus axis vel diameter circuli generatoris 8 R ſit 
æqualis A B, & erit tempus deſcenſus per cycloidem O S 
ad tempus caſus perpendicularis per axem RS vel per 
B A ut 5 Pad D per prop. ay. part. 2. Horol. Oſcil. fed (per 
cor. præc.) eſt tempus deſcenſus per A B ad tempus cir- 
cuitus in periph. & LDut D ad 2 P; quare ex æquo 
tempug de ſcenſus per cycloidem OS eſt ad tempus cir- 
cuitus in periph. & LDnt j Pad 2 live ut 1 ad 4; 


unde tempus quatuor deſcenſuum per cycloidem, ſive 


tempus binarum oſcillationum in cycloide, æquatur tem- 
pori circuitus in peripheria GL D. Eſt vero tempus 
binarum ofcillationum in cycloide æquale tempori bina- 
rum oſcillationum minimarum in circulo, qui cum cy- 
cloide æquicurvus eſt ad verticem S; eo quod portio 
iftiuſmodi circuli & portio cycloidis ad verticem S fere 


coincidunt, & proinde eundem in rebus phyſicis præ - 


ſtant effectum, ut jam ſatis notum eſt. Sed radius cir- 

culi æquicurvi cum cycloide ad verticem S, vel quod 

idem eſt radius circuli ofculantis cycloidem ad verticem 

æqualis eſt duplæ RS vel duplæ A B, (ut facile ex quinta 

& ſexta propp. part. 3. Horolig. Oſcil. ſequitur) adeoque 

longitudo penduli in circulo illo oſeillantis 0 5 
' up 


1 
i 
| 
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duplæ A B five dimidio lateris recti parabolæ genetricis. 
Unde tempus binarum oſcillationum minimarum pen- 
duli, cujus longitudo eſt dimidium lateris recti, æquale 


elt tempori binarum oſcillationum in cycloide OST - 


vel tempori circuitus in peripheria & LD vel in pe- 
riph. HM E. Q. E. DP). TEL 1 5 
Cor. Hinc ſi mobile in circumferentia circuli ea ce- 
leritate feratur quæ acquiritur cadendo per 3 diametri, 
tempus circuitus æquale erit tempori binarum oſcilla- 
tionum minimarum penduli cujus longitudo ſit ſemi- 
diameter circuli. e 


THE OR. VII. 


Si mobilia duo ex filis inæqualibus ſuſpenſa 
gyrentur ita ut circumferentias horizonti 


parallelas percurrant, capite altero fili im- 
moto manente, fuerint autem conorum, quo- 


rum ſuperficies fila hoc motu deſcribunt, 


altitudines æquales, tempora quoque circu- 


lationum æqualia erunt. 


Sit AB E conus ille, cujus ſuperficiem deſeribat fi- 
lum A B; item ADL conus cujus ſuperficiem deſeri- 
bat filum A D; ſitque C centrum balis utriuſque coni, 
& AC communis eorum altitudo. Conſideretur jam 
mobile B tanquam a tribus potentiis ſibi mutuo æqui- 
pollentibus tractum, quarum una, quæ eſt vis gravi- 
tatis, trahit mobile per rectam B G ad horizontis pla- 


num perpendicularem, altera ſecundum directionem 


Bm agens, eſt vis centrifuga qua mobile à centro ſuæ 
orbitæ C recedere conatur, tertia vero quæ hiſce dua- 


bus æquipollet & reſiſtit, eſt contranitentia fili ſecun- 
dum directionem A B agens, eſt enim reſiſtentia fili 


loco potentiæ contrariæ ac eundem in hoc caſu præſtat 


effectum. Si ergo B F repræſentet actionem fili, vis mo- 


bilts centrifuga & vis gravitatis exponentur per rectas 
8 ; FG 
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FG & B G (per Theor. 28. Lect. 14.) hoc eſt, vis cen- 
trifuga mobilis B erit ad vim gravitatis ut F G ad BG, 
ſive ( propter triangula zquiangula FBG, AB C,) ut 


- 


PPP 


. 


. 


F 


B C ad C A. Eodem modo erit vis gravitatis ad vim 
centrifugam mobilis D ut A C ad DC: quare ex æquo 
erit vis centrifuga mobilis B ad vim centrifugam mobi- 
lis D ut B Cad DC, hoc eſt vires centrifugæ ſunt ut 
ſemidiametri circulorum quorum circumferentias mo- 
bilia deſcribunt, ac proinde (per cor: 'Theor. 1.) te 
pora circulationum ſunt æqualia. Q. E. P). 
Cor. Hinc vis centrifuga eſt ad vim gravitatis ut ſe- 
midiameter baſis coni ad con1 altitudinem. "+4 
Hot. per vim gravitatis & vim centrifugam nos in 
hac demonſtratione intelligere vires acceleratrices mo- 
bilium, niſi mobilia ponantur æqualia, in quo caſu poſ- 
ſunt etiam ſumi vires abſolutæ. ao 09475 


THEOR. 
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THEOR. VIII. 


Si duo mobilia, uti prius, motu conico gy- 
rentur, filis zqualibus vel inæqualibus ſuſ- 
penſa ; fuerintque conorum altitudines in- 
æquales, erunt tempora circumlationum 
in ſubduplicata ratione ipſarum altitudi- 
nan.” | 


Sint duo mobilia B & G, ſintque primo cont 
ABD, EGH, quorum ſuperficies fila deſcribant, 
ſimiles; (per corol. Theorem. J.) erit vis centrifu- 
ga mobilis B ad vim gravitatis ut BC ad AC; & 
erit vis centrifuga mobilis G ad eandem vim gra- 


E 


* 


— 


Da — Y 


vitatis ut & F ad FE, fed propter æquiangula tri- 
angula ABC, GEF, BCeſt ad AC ut GF ad 
FE, quare erit vis centrifuga mobilis B ad vim 
gravitatis ut vis centrifuga mobilis G ad eandem vim 
gravitatis, ac proinde vires illæ centrifugæ æquales 
erunt; erunt 1gitur (per Theorem. 4.) tempora 
eircuitus mobilium in ane ratione ſemidia- 
metrorum, hoc eſt, propter æquiangula triangula 

ä .  ABG, 


. AS. EO. I SA We amriÞ / 


* 
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ABC, EGF, in ſubduplicata ratione altitudinum 
AC & EF. Sed qualeſcunque ſunt coni quos fila 
deſcribant, modo eorum altitudines in variatæ maneant, 
tempora circulationum etiam invariata manebunt ; 


quare in omni caſu conſtat veritas hujus Theore- 


matis. QE. D. 
e e eee 


Si pendulum motu conico latum circuitus mi- 


nimos faciat; eorum ſingulorum tempora 
ad tempus caſus perpendicularis ex dupla 
penduli altitudine eam rationem habent, 
quam circumferentia circuli ad diametrum: 
ac proinde æqualia ſunt tempori duarum 
oſcillationum lateralium ejuſdem penduli mi- 
nimarum. | 
Sit ADB conus cujus ſuperficiem deſeribit filum, 
ejus altitudo ſit A c fere = AB, quia circuitus ſunt 


* 


minimi. Semidiametro & H Ac deſeribatur circu- 


13 


jus GL FO, atque in ejus peripheria ponatur mobile 


revolutum celeritate quæ acquiritur cadendo per ; ſuæ 
diametri ſive 1 D. (Per TIT wn ejus vis centri- 


_ 
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fuga vi gravitatis æqualis; ſed eſt vis centrifuga aloe 


B ad vim gravitatis, ac proinde ad vim centrifugam mo- 


bilis in periph. GL F lati, ut Be ad Ac ſive HF: 
quare mobilia B & G cum vires centrifuge ſunt ut ra- 
dii, tempora eirculationum æqualia habebunt (per cor. 
Theor. 1.) Eſt vero tempus deſcenſus per & F ſive Dad 
rempus deſoenſus per i D ut Dad 3 D (per cor. 3. Theor. 
12. Lect. i i.) & eſt tempus deſcentus per! D ad tempus 
cireuitus in — — G LF ut; D ad P; quare ex æquo 
erit tempus deſcenſus per D ad tempus' circuitus in 
periph. G L F five ad tempus circuitus penduli A Bc D 
ut D ad P. Pars poſterior Theorematis liquet ex co- 
— my n 

Cor. Hinc cum tempus caſus perpendicularis eſt in 
ſubduplicata ratione ſpatii à gravi cadente percurſi, 
erit tempus deſcenſus ex altitudine penduli ad tem- 
pus circulationis minimæ ut V Dad PPP. 


ii 
THE OR X 


Si mobile in circumferentia feratur, circuituſ- 


8 ſingulos abſolvat eo tempore, quo pen- 
ulum longitudinem ſemidiametri circumfe- 
rentiæ ejus habens, motu conico circuitum 
minimum abſolveret, vel duplicem oſcilla- 


tionem minimam lateralem; habebit vim 
centrifugam ſuæ gravitati æqualem. 


Quia mobilia B, G (ex hyp.) zquali tempore circui- 


tus ſuos abſolvunt, (vide fig. Theor. præc.) erit vis cen- 


trifuga mobilis B ad vim centrifugam mobilis G ut B C 
ad GH live BC ad AC; eſt vero ut BC ad A C ita 
vis centrifuga mobilis B ad vim gravitatis ( per cor. 


— 


Theor. 7) quare ( per 9. 5. Kalt) erit vis centri 
fuga mobilis G zqualis vi grayitatis. Q. E. D. 
Z J WW EY #1 » | 2 l 31 * 7 and 
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1. 1 THEOR x. 


Penduli cujuſlibet motu conico lati, tempora 
circuitus æqualia erunt tempori caſus per- 
pendicularis, ex altitudine penduli filo æ- 
quali; cum angulus inclinationis fili ad pla- 
num horizontis fuerit partium 2. ſcrup. 
54. proxime : exacte vero, fi anguli dicti 
ſinus fuerit ad radium ut quadratum 'cir- 
culo inſcriptum ad quadratum à circumfe- 
„ 7: TE TE 
Sit pendulum, cujus filum deſeribat ſuperficiem co- 
nicam CA talem, ut fic ſinus anguli ACE ad ra- 
dium (hoc ſt AE ad AC) ut 3D* ad P.. Sit item 
AFG ſuperficies coni quem penduli filum motu mi- 
nimo lati deſcribit, cujus proinde altitudo A B AF 


* 
14 ; | 
E . 
= 4 1 
1 
1 2 
8 9 ES » *: 4 ad { 92 * 0 * 1 * 
* 
5 f 
F<: | 
Ret et a 
2 


— AC. Erit (per Theor. 8.) tempus circuitus mobi- 
lis F ad tempus circuitus mobilis C in ſubduplicata ra- 
tione A B, five A C ad A E; eſt vero ut A Cad AE 
ita (ex hypoth. ) P? ad 3 D*; quare erit tempus cireui- 
tus mobilis F ad tempus circuitus mobilis C in ſubdu- 
SOMHT LY | plicata 


. * 


/ 
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plicata ratione Pꝰ ad 3 D?, hoc eſt in ratione P ad 
VID. Eſt vero ut Pad /I D ita (per cor.Theor. 
9.) tempus circulationis minimæ, hoc eſt, tempus circu- 
lationis mobilis F ad tempus caſus perpendicularis ex 
penduli altitudine; quare tempus circuitus mobilis F 
eandem habet proportionem ad tempus circuitus mobi- 
lis C, quam habet ad tempus caſus perpendicularis ex 
altimudine æquali longitudini penduli; ac proinde (per 

9. Elem. 4) tempus circuitus mobilis C quale erit 
tempori caſus perpendicularis ex altitudine æquali lon- 
A gitudini penduli. | Q. E. 9 A -; ; 
Cum autem eſt P ad D circiter ut 314 ad 100, 

erit P* ad 3 D* ut 98596 ad 5000. Eſt autem A C 
ad AE ex prius demonſtratis ut P* ad 5 D?; quare 
elt 98596 ad ooo ut A Cad AE, & ut A C ad AE 
ita ( per trigonometriam ) eſt ſinus anguli ACE ſeu 
radius 109000 ad finum anguli A CE; eſt autem ut 
93596 ad 5 ita 100900 ad 5070, qui rer eſt 
ſinus anguli ACE cui quamproxime, reſpondent gra- 
dus 2, {crupula $4. GUI I] EH nnen Mid 


THE OR. XII. 


Si pendula duo pondere zqualia, ſed inzquali 
filoram longitudine, motu conico gyrentur, 
fuerintque conorum altitudines æquales, 
erunt vires, quibus fila ſua intendunt, in 
eadem ratione quæ eſt filorum longitudi- 


Conſtat ex Theor.7. Nam vis gravitatis eſt in utro- 
que cono ad tenſionem fili ut altitudo con ad longitu- 
dinem fili; cumque cadem eſt conorum altitudo, pa- 
tet tenſiones filorum eſſe filorum longitudinibus pro- 
portionales. QE. D. #9 at 
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Si pendulum fimplex oſcillatione laterali maxi- 
ma agitetur, hoc eſt, ſi per totam cireuli qua» 
drantem deſcendat, ubi ad punctum imum 
circumferentiæ pervenerit, tripla majori vi 
filum ſuum trahet,; quam ſi ex illo ſimplici- 


ter ſuſpenſum fore. 


Sit pendulum A B per quadrantem F B motum, bi- 
ſecetur AB in C, per quod ducatur CE ad A B per- 

ndicularis circumferentiz occurrens in E. Si pendu- 
um ſolummodo per arcum E B deſcenderet, acquire- 
ret in puncto B eandem velocitatem, ac ſi per CB 


diametri deſcendiſſet ( per 8. prop. partis ſecundæ 
Hugen. de Horol. Oſcil.) adeoque (per Theor. 5.) ha- 
bebit in puncto B vim centrifugam ſuæ gravitati æ- 
qualem: adeoque gravitas & vis N ſimul jun- 
ctæ dupla majori v1 filum trahent, quam 11 ſola adeſſet 
gravitas. Si vero pendulum elevetur ad F, poſt de- 
ſcenſum ad B, eandem acquiret velocitatem, ac ſi per 
AB cecidiſſet. Eſt vero AB ad BC in duplicata ra- 
tione velocitatis acquiſitæ in deſcenſu per AB ad ve- 
locitatem acquiſitam in deſcenſu per B C; quare etiam 

| ot fois | "on 


etit AB ad BC (per Theor. 3 ut vis centrifuga mo- 
bilis in puncto B poſt deſcenſum per F B ad vim cen- 
in puncto B poſt deſcenſum tantum per E B, 


1 adeoque vis centrifuga mobilis poſt deſcenſum;per F B 
1 dupla erit boron, of eu he um per EB; hoc eſt, 
vis centrifuga in puncto B poſt caſum per F B dupla 
* erit vis gravitatis; quare filum à vi centrifuga & vi 


* 


gravitatis ſimul & ſecundum eandem directionem agen- 
tibus tripla majori vi trahitur, quam {i à ſola gravi- 
5 tate tenderetur. Q. E. PP. 
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